i'l'. Ife

ZUKUNFT SCHAFFEN

fur die

Gemeinde Kirchlauter



Gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

ZWF-:  NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

KOMMUNALE
WARMEPLANUNG

fur die Gemeinde Kirchlauter
Auftraggeber :

VG Ebelsbach

Georg-Schéfer-StralRe 56

97500 Ebelsbach

Auftragnehmer :

Institut fir Energietechnik IfE GmbH

i'l'. Ife

ZUKUNFT SCHAFFEN

an der Ostbayerischen Technischen Hochschule Amberg -Weiden

Kaiser-Wilhelm -Ring 23a
92224 Amberg

Gefordert durch das:

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz

Bearbeitungszeitraum:

April 2024 bis Juni 2025

Projektleiter:
Peter Nefe

Bereich Kommunalunternehmen



ill-. ife

s'"n Ui éMai Ms=n" si
INHALTSVERZEICHNIS ...ttt ot e ettt e et e e e e e e neans I
ABBILDUNGSVERZEICHNIS ...ttt sttt e e e e e e et emmme e eees Vi
TABELLENVERZEICHNIS ... e e et et et ettt X
NOMENKLATUR Lottt 11422 e e 22 a4 et et e et e e ettt bbb Xl
BEGRIFFSBESTIMMUNGEN.......ciiiiiiiiiieiii ittt e e eab e e e e et e XV
R 1 01 1= 1 (0o T PP T PP PP PPPPPPPRSN 1
11 Die Gemeinde KIrCNIAULET .........coiiiiiiiiiiiitceeee e mmmmn e e e e s 2
1.2 Erwartungshaltung an den kommunalen Warmeplan ...........ccccccvvviivicemeeevennnnnnnnn. 3.
2 Rechtliche RahmenbedinQUNGEN ..............ouiiiiiiiiiiiimmme e eeeeeeeeeeeee e e veesnnnnnn e 2
2.1 Warmeplanungsgesetz (WPG) .......uvviiiiiiiiiiiiiiiceeeee et emmmmmnenreeeeeee e
2.2 GebaudeenergiegesSetZ (GEG).... ..ottt mmmeen et 6.
2.3 Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEN) ..............7.
3 FOMAEIKUIISSE ...eeeiiiiiiiiiii e ittt e 4ttt e 4 e e e e 8.
3.1 Kommunalrichtlini® (KRL) ......cooiiiiiiiiiiiie s cmmmm e meeees e mmmmm e 8
3.2 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) .......cccoviiiiiiiiiiiiiieceeee Q..
3.3 Bundesforderung fur effiziente Geb&ude (BEG) ..........ccccuvviiiiiiiii e 10.
34 Kraft-Warme -Kopplungsgesetz (KWKG) ... 12
35 BIOWAEIME BAYEIN ...t 12
4 EIGNUNGSPIUTUNG coeiiiiiiiiiiiiiii ettt e 244441 e st e e 22 e e e e 13
5 BeStandSanalYSE ........ccoiiiiiiiiiiiiii ittt 16
5.1 Allgemeine Vorgehensweise ... 16
5.2 Warmeliniendichte und Warmebelegungsdichte ... 18

5.3 Schutzgebiete und DENKMAIET ..........cooiiiiiiiii et 19.



ill-. ife

5.3.1 TrinkwassersChutZgehiete ..............uuuiiiiiiiiiceeeeeriiiiiiiiiiii e eeeeee e 20
5.3.2 BIOSPhArENIESEIVALE ........ccoviiiiiiiiiiiitieeeeee ettt eeeeee e e eeeeeaesseeeesees s meeeeneeees 21
5.3.3 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete .............occuiiiiiiiiceee e 22
5.3.4 LandschaftSSChULZGEDIETE ........covviiiiiiiit e e 23
5.3.5  NAONAIPAIKE ......oiiiiiiiiiiiii e mmm e e e 25
TR T T N\ = 100 o =T =P 25.
TR T A = 10 0 o = 26
5.3.8  VOQEISCNUIZGEDIELE .....oeeieeiiiiiiie ittt ermree e e 27
5.3.9 Vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete ............ccccovveeeiieecmeeveeveenenne. 28
5.3.10  BOdendenkmAEIET .........coocuiiiiiiiiiiamme et emmmn e 28
5.3.11  BaUAENKMAIBT .....oeiiiiiiiiiiiie et meemm e memem e 30
5.3.12  HeilquellenschutzZgebiete ............ccciiiiiiiiii e 31.
5.3.13  Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete ............cccovevviiriieeeecveiiecieiecre v 31
5.4 GEDAUAEDESTANG ... ... e e e e 33
5.5 Einteilung in QUANIEIE ...t e 33
5.6 GEDAUAESITUKLUN ...ttt o mmreen e s n e e 35
5.6.1 GeDAUAELYPEN ..ot eemee e errree e 35
5.6.2  GEDAUARAIET ..o i 36
5.7 WarmeerzeugerstruKtur ... 37
5.8 WarmenetzinfrasStruKtur ... e e mmmmm e 38
59 GaSNELZINFTASIIUKIUL ... e e et mrmnnn e e e e e ns 38
5.10  WasSSerstoffinfrastrUKIUr .........oooiiiiiiiiiies et eeeeee e mmmmm s 39
5.11  INAUSLIiEe UND GEWEIDE .....euiiiiiiiieiiiiiiitceeee ettt mmmmn et e e e e e e e e e e 42
5.12 Datenerhebung Privathaushalte ................oouiiiiiiicoeeeei e S 42

5.13  WAEIMEVEIDIAUCK ...eviieeeeeeee ettt et e s eemme e et r e eens e e s e s mmmmmm e enneennee 4D



oqw
. ire
5.14 Zwischenergebnisse der BestandsanalySe .........cccooooiiiiiiiiiicccccc e, a7

5.14.1 Endenergieverbrauch fur und Treibhausgasemissionen durch

WAIMEEIZEUGUING ...eeeviveiiieeeieetitiismmmmmm e e e eettua s eeesees s meannn s seeeeeeesessn s eesmmmmnnsssnneeeeeeesssnnnad 48

5.14.2  Anteil Erneuerbarer Energien/unvermeidbarer Abwarme an der

WEAIMEEIZEUGUNG ...iiiiiiiiiiiiiiiieieeeesaeeeee e e eeeeeeeeeeessees s smmemnneeeeeeeeessesssess s s mmmmnnsseessensnnnnnnnnnnnan 51
5.14.3  Anteil leitungsgebundener Warme an der Warmeerzeugung ...........cceeeeun.... 52
5.14.4  Struktur der dezentralen WArmeerZEUQEY ...........oevveeeveerrirreeeeeeeeeeeeesrnnnrnnnnnne 52.
5.14.5 Warmeliniendichtenverteilung in den Quartieren ............cccccvvvvvvviccccmnennnne. 54
POENZIAIANAIYSE ...ttt et e e e e e e e as 56
6.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen ...t 57
6.2 Potenzial aus Erneuerbaren ENErgien........ccoooveeiiiiiii i 59
6.2.1  SOlArtheIrMIE ... eeeeee e e 50,
6.2.2  UMWERWAIME ....oiiiiiiiiiiiiiii i ereree et mmmmm e e e e e e e s s s mmmmnn e e e e e e e e e anns 59
6.2.2.1 UMQEDUNGSIUTL ...t et e mmmnee e 59
6.2.2.2 Oberflachennahe GeOothermMie ...........ccuvviiiiiiiicccme e mmmee e 60
6.2.2.3  GIUNOWASSET ......vviiieiiiiiiee et eeemm et e e ettt e e e s mmmmm st e e e e sb e e e e s mmmnmm s sbee e s 63
6.2.2.4 FIUSS- UNA SEEWASSEN .....cceeiiiiiiiiiiieiettmmmmmiitie ettt e e e e e e e memmee e e e e e e e s s eeeeema 65
6.2.2.5 Tiefe GEOtNEIMIE......ccc i ceeeee e e mmmmnn e 66
B.2.3  BIOIMASSE. .. iitiiiee ittt e e semee ekttt e e ettt e mmmee e b e e e et mmnnnn e st e e e e e e nn 69
6.2.3.1 FEStE BIOMASSE.....cciiuuiiieeiiiiiiescmmeee e e ettt e e et emmmnn et e e et e e e e et mmmne e e e 69
6.2.3.2 Gasformige BiOmMasSe........cccceeie i 73
6.2.4 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien..........ccccceveee e 74.
6.2.4.1 PV-AUfdaChanIagen ...........coouiiiiiiiiiieee et mmmnee et meee ] D
6.2.4.2 PV-Freiflachenanlagen ............ooooiiiiiiiiiceeeeeiiieeieeee e ceeeee e 77

6.2.4.3 WINAKraftanlagen ...........cooiiiiiiiiii et mrmmme e e meeeenaans 77



ill-. ife

6.2.4.4 WASSEIKIAM .....c.vviiiiiiiiii e et neenm e 79

6.3 ADWEIME .ottt et smmem e mmmnm e e e e s inn e e e s mmennn D
6.3.1 Industrielle ADWEIME ........ciiiiiiiiii e errree e mmneee s 79
6.3.2  ADWASSEIKANEIE .......ooiiiiiiiiiiie e eeeeee e e 79
6.3.3  KIAranIagen ... ..o et e mmmnnn e e e e 82.
6.4 Wasserstoff und griines Gasnetz ...........cooooeieeiiiiii 83
6.5 Zusammenfassung PotenzialanalySe..........ccccoeeiiiii e 84
A A 1] K57.4=] 0 T= 1 (o L PP O PP PPPPPPPP 87
7.1 Vorgehensweise Erstellung ZIielSZenario ...........ccccuuvviieiiiicccmmiiiiiiiiee e e 88
7.1.1 Erstellung von Standardlastprofilen und Jahresdauerlinien ............cccccoeeeiiiieees 88
7.1.2 Dimensionierung der TEChNOIOGIEN ..........ovvviiiiiiiiiiiiceeeeeiereiririrreeere e eeeeeeseeneee 89
7.1.3  KOSEENPIOGNOSE ... .cci ittt ettt ettt amenen e e e e e e eees 91
7.1.4  AKteursbeteiligUng ......cccuveeiiiiiieeii s eeeeee e e e e 91
7.2 ZIelSZENAIIO 2045 ......oeieiiiiiiie e e e 92
7.2.1 Voraussetzungen und ANNAhMEN ... 92
7.2.2 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ........ccoocvvvviiiiiiiiiennnnd 93
7.2.3 Energieeinsparpotenzial der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete ..... 96
7.2.4 Eignungsstufen der voraussichtlichen Wéarmeversorgungsgebiete im Zieljahr 98
7.2.4.1 Gebiete fir die dezentrale VErsorgung ..........cccceeeeeeeiiiiiccccec e 99
7.2.4.2 WArmMenetZzgebiete ...... ... e 100
7.2.4.3 Wasserstoffnetzgebiete .........cccuviiiiiiiiii e 101
7.2.4.4 Grine Methannetzgebiete ........oooviiiiiiiiiit e 102
7.2.5 Optionen fur die kiinftige WArmeversorgung .........ccccceeeeeoiirimeesaeeeessnnnnnnnnees 102
7.2.6 Energiebilanz im ZIeISZENAriO. ......cccoueieiiee e 108
7.2.7 Treibhausgasbilanz im ZielSzenario.........ccccccoeeiii it ceceeeee e 113



ill-. ife

7.3 Beispielhafter QuartierssteCkbrief ............uuviiiiiiiiiiiceceee i ceeeee e 114

8  WArmewWEeNdESIIAtEgIE ......cooiviiiiiiiiiieie e s smmre e e e e e e e e et et e e e e e ee et e e e e e e e e e e e s s e e e s 116
8.1 Mafinahmen und UmSetzungsSStrategie ............ueuuerruuuenuiermmmeeeriinninnnnnsssennnensens 117
8.1.1 Beispielhafter Malinahmensteckbrief ...........ccoooiiiiiceeee e 118
8.1.2 Priorisierte NAChSte SCHILE ...........eeiiiiiiiiii e 120
8.1.3 Betreibermodelle und Beteiligungsmodelle eines Warmenetzes ................... 121

8.2 VerstetigUNQSSITAIEQIE ....vvvvviiriiiiiiiiieeiitceeeeearreennreanreaaneee e ermeeesssssnnssnaananaa s ennnnnsnes 121
8.2.1 Verstetigung des Warmeplanungsprozesses in der Kommune ...................... 122

8.2.2 Verstetigung des Warmeplanungsprozesses mit Hilfe eines Warmebeirats bzw.

€INEI STEUETUNGSYIUPPIE ..oevvvrrrrrrrrrerrrressssammmenssssssssssssnsssnnssammennsssssssssssnnssnnnssmmmnnnsssnssnnnn 123
8.2.3  Controlling -KONZEPL.... ..o 124
8.2.4 KommuniKatioNSSIrategIe .........cccuvvviiiiiiiieecmmmer et e e e e mrmee e e e e ee e 128

9  Zusammenfassung UNd AUSDIICK .........oooiiiiiiiiii e 131
10 LIteraturVerZICNNIS ..........oooiiiiiiiiiii ettt e 133
ANHANG oot e e e ettt bt e e e e et s e e et e bt e et ettt e e e 141
A. Anhang 1: Fragebogen zur Datenerhebung bei Privathaushalten ......................... 141
B. Anhang 2: QuartierssteCkDriefe ...t mmrree e 143

C. Anhang 3: MalRnahmensteckbriefe ... 153



ill-. ife

s " DA gi éMaiT Ms=n"si

Abbildung 1: beplantes Gebiet der Kommune Kirchlauter mit allen Ortsteilen [8] ................. 2.
Abbildung 2: Ablauf einer Warmeplanung nach 8 13 WPG........ccoviiiiiiiiiiiiceeeee e 5
Abbildung 3: Uberblick Bundesforderung fiir effiziente Gebaude [13] ......ccoevvevieiieevieieceaes 11
Abbildung 4: Schema zur Vorgehensweise bei der Eignungsprifung nach § 14 WPG ........ 13
Abbildung 5: Eignungsprifung fir die Gemeinde Kirchlauter [8] .........cccccvvvvviiiiiicmmmeernnnnnnns 14
Abbildung 6: digitaler Zwilling der Gemeinde Kirchlauter im GIS [8] ......covviiiiiiiiiiiiiiiiceeeenee. 16
Abbildung 7: Trinkwasserschutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] ........ccccveeeee.. 21
Abbildung 8: FFH -Gebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] .......ccoovviiiiiiiiiiiiccmeiiieee 23
Abbildung 9: Landschaftsschutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] .........ccc.c...... 24
Abbildung 10: Naturpark in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] ......coovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 26
Abbildung 11: Biotope in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] ......cccoviiiiiiiiiiiiiimmmeeeeeee e 27
Abbildung 12: Vogelschutzgebiet in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] .........ccccoiiieiiiiiiimnens 28
Abbildung 13: Bodendenkmaler in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] .......cccccvviiiiiiiviiimnnne. 29
Abbildung 14: Baudenkmaler in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21] ........ccooeeiiiiiiiiiiiiceeeee . 30
Abbildung 15: Festgesetztes Uberschwemmungsgebiet in der Gemeinde Kirchlauter

=3 7223 SRR 32
Abbildung 16: Einteilung des Gemeindegebiets Kirchlauter in Quartiere [8] ........................ 34
Abbildung 17: Einteilung der Quartiere nach Gberwiegendem Gebaudetyp [8] [32] ........... 35
Abbildung 18: Einteilung der Quartiere nach tiberwiegendem Gebaudebaujahr [8] [32] ..... 36
Abbildung 19: Ubersicht dezentrale Warmeerzeuger nach eingesetztem Energietrager ..... 37
Abbildung 20: Plan des genehmigten Wasserstoff -Kernnetzes im Jahr 2032 [33]............... 40
Abbildung 21: Ausschnitt Wasserstoff -Kernnetz in Bayern mit Lage Kirchlauter [33] ......... 41
Abbildung 22: Anschlussinteresse an Warmenetz aus Fragebogen Privathaushalte ..........43
Abbildung 23 : Gewlinschte Anschlusszeitraume an ein Warmenetz ...............evvvvvvivvvceeeenee. 44



Abbildung 24:

Abbildung 25:

Abbildung 26:

Abbildung 27:

Abbildung 28:

Abbildung 29:

Abbildung 30:

Abbildung 31:

Abbildung 32:

00CNRHZIZY"

Abbildung 34:
Abbildung 35:

Abbildung 36:

Abbildung 37:
Abbildung 38:
Abbildung 39
Abbildung 40:

Abbildung 41.:

ill-. ife

Bewertung der Quartiere nach Warmeflachendichte in MWh/ha [8] ........... 46
Heatmap Gemeinde Kirchlauter in Abhangigkeit des Warmeverbrauchs
Aufteilung des Endenergieverbrauchs fir Warme nach Energietragern

IM IST-ZUSTANG ... e e 48
Aufteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietragern im IST -

AN ] 7= 1 [0 PP PP PPPPTPPPPRY 49,
Aufteilung Endenergieverbrauch fir Warme nach Sektoren im IST -

781 - Y o 50
Anteil erneuerbarer Energien am Gesamtendenergieverbrauch fur

WErmMe im IST-ZUSLANA ........coiiiiiiiiiiiiiiieeree e mmmmen e e e e e 51
Anteil leitungsgebundener Warme am Gesamtendenergieverbrauch

fUr WArme im IST - ZUSTANG.......uuueniiiiiiees s eemmme e mmmmmm e 52.
Anzahl dezentrale Warmeerzeuger nach eingesetztem Energietrager

IM IST-ZUSTANA [37] .o ermeee et e s e e e e e e mmmnnn e 53
Einteilung der Stra3enziige in Warmeliniendichteklassen ........................... 55

Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen ... e 58
Nutzungsmaoglichkeiten von Erdwarmekollektoren [8] [20] ....cccvvvvvveeeeernnne 61.
Nutzungsmdglichkeiten von Erdwarmesonden und Bestandsanlagen

[BI [20] vttt eeem et e ettt eeem et et s e e s e e et et emmem et et et en et e eer e 62
Nutzungsmadglichkeiten von Grundwasserwarmepumpen [8] [20] .............. 64
Temperaturverteilung in 750 m unter Gelande [20] ... 67
: vermutete Lage des sogenannten "Halfurter Granits" [41] .........ccccvvvveeenen. 68.
Endenergiepotenziale fester BIoMmasse ... cccccciiieeeeeeeeeee e 70
Forstliche Ubersichtskarte Waldbesitz in Kirchlauter [8] [43]  ...ccoveeveeveeveanen. 71

€ YaoSUonCot YRSAEY; SZUCY.Y.AEYi.ay3S=nNCino



ili:ife

Abbildung 42: Endenergiepotenziale gasformiger Biomasse ...........cccccvvvveviiiiicccceeeeeeeeeeeeeee 74
Abbildung 43 : PV-Ausbaupotenzial auf Dachflachen [40] ............ccccciiiiiiicceee e B
Abbildung 44: Anteile am PV -Dachflachenpotenzial nach Nutzungsart [40] ..........ccccvvenees 76
Abbildung 45: Ausschnitt des Entwurfs der Tekturkarte der Regionalplanung [45] ............ 78
Abbildung 46: Abwassernetz in der Gemeinde Kirchlauter [8] [48] ......oovvvviiiiiiiiiiiiieeeee e 80

60 CnRHZZY" .

Abbildung 48:
Abbildung 49:

Abbildung 50:

Abbildung 51.:
Abbildung 52:
Abbildung 53:
Abbildung 54:
Abbildung 55:
Abbildung 56:
Abbildung 57:
Abbildung 58:

Abbildung 59:

Abbildung 60:

Abbildung 61:
Abbildung 62:

Abbildung 63:

Standort der Klaranlage in Kirchlauter ............ccocooiiiiiiccceec e 82
Einteilung der Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2030 [8] ................. 94
Einteilung der Warmeversorgungsgebiete in den Stiitzjahren 2035 und

2040 sowie im Zieljahr 2045 [8] ...oovvviiiiiiiiiiiiei e 95
beplante Teilgebiete mit erh6htem Energieeinsparpotenzial [8] ................... 97
Eignungsstufen der Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung [8] ......... 99
Eignungsstufen der Warmenetzgebiete [8] .......ccoooviiiiiiiiiiiiccccmieeeeeen 100
Eignungsstufen der Wasserstoffnetzgebiete [8] ......cccccoevviiiiiiiiiceeccc e 101
Eignungsstufen der griinen Methannetzgebiete [8] ........ccccoceeiiiiiiiiceeeeeen. 102
Fokusgebiet Neubrunn Hauptort mit méglichem Trassenverlauf ................ 104
Lastprofil Warmeverbrauch Neubrunn Hauptort inkl. Netzverluste ............ 105
geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Hackschnitzel ............ 105
geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Luft -/Wasser-WP

UNd HACKSCNNITZEL..........eeiiiiiii e cmmeee e 106
geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Abwasser -WP und

[ F= T ST 1 T = 106
Vergleich Variantenauslegungen Neubrunn Hauptort ...........ccccccevviiiicenes 107
Variantenvergleich JGK und WGK Neubrunn Hauptort ..............cccccvvvvvianes 107
Endenergieverbrauch fur Warme nach Energietragern in den

Stitzjahren und iIm Zieljahr ... e 108

EY!iZini 0 ABZC33SYCIYRSUY.g.S28CIRSY! C



Abbildung 64:

Abbildung 65:

Abbildung 66:

Abbildung 67

oqw
. ife
Endenergieverbrauch fur Warme nach Sektoren in den Stitzjahren und

IM ZIelJaNr ... 109

Anteil leitungsgebundener Warme am Gesamtendenergieverbrauch

fur Warme in den Stutzjahren und im Zieljahr ...........cccooiviiiiicmeeeen 110

Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietréagern

in den Stitzjahren und im Zieljahr ... 111

: Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch fur

leitungsgebundene Warme in den Stitzjahren und im Zieljahr ................... 111

Abbildung 68:Anzahl der Geb&aude mit einem Anschluss an ein Warmenetz in den

Abbildung 69:

Abbildung 70:
Abbildung 71:
Abbildung 72:
Abbildung 73:

Abbildung 74:

Stitzjahren und iM ZielJanr .........oooeiiii e 112

Treibhausgasbilanz nach Energietrager in den Stiutzjahren und im

ZIBIANT L.t err e e ————————— e —————— e aaaaaaan 113
Quartierssteckbrief Kirchlauter Hauptort ...........ccooooiiiiiiiiccceec e 115
beispielhafte Schritte nach der Erstellung des Warmeplans ...................... 116
beispielhafte Umsetzung einer Malinahme der Warmeplanung [16] ......... 121

Beispiel fur Warme -Dashboard im Rahmen der Controlling - Strategie ...... 127

Datenerhebungsbogen Privathaushalte ..............ccooooiiiiieeeee e 142



ill-. ife

u ; M"7" M éMAaT Ms=n"si

Tabelle 1:

Tabelle 2:

Tabelle 3:

Tabelle 4:

Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:

Ergebnisse der Eignungsprifung fir die Gemeinde Kirchlauter............ccccceoeeinan. 15.
farbliche Kennzeichnung der verschiedenen Wéarmeliniendichteklassen ............. 18
Ubersicht der Schutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter .................ccocovveeoeeec... 20
Einteilung der Quatrtiere in unterschiedliche Warmeliniendichteklassen ............. 54
Ubersicht der EE- und Abwarmepotenziale in Kirchlauter ...........c.cccccovveeveeeeemn... 84
Unterscheidung Warmeversorgungsarten nach § 3 Abs. 1 Nr. 6, 10 und 18

VPG [5] cveoereeeeeeeeeee e eemeem e ees e eeees e eeeeeem s e s es et eteee s meem s es e es e enee 87.

Einteilung der voraussichtlichen Wéarmeversorgungsgebiete gemal § 3

WPG [B] vrveveeeeeeeeeeeseesesseemesseeeseeeeeesees et s aseeeeseesees s eee e s s aneene s eseeseeseesense. 93.

Einteilung der Eignungsstufen der voraussichtlichen

Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr [5] ... 98.

Beispielhafter MaRnahmensteckbrief fir dezentrale

WAarmeversorgungsSgEDIEE ..........cvviviiiiiiiiiitceeeeeeereeerreerrerrrrrereeeeeessesernrernnne 119



Abs.
APEE
ASUE

AVEN
BAFA
BayKlimaG
BEG

BEW
BMWK
BMWSB

BNatSchG

cm

DN
DVGW
EBS
EE
EEG

el.
EM
FFH
GEG

. ife
uAa
Jahr
Absatz
Anreizprogramm Energieeffizienz
Arbeitsgemeinschaft flr sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch
Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bayerisches Klimaschutzgesetz
Bundesforderung fur effiziente Gebaude
Bundesférderung fur effiziente Warmenetze
Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwe-
sen
Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnatur-
schutzgesetz)
Zentimeter
Tag
diametre nominal, Nenndurchmesser
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
Energieeffizient Bauen und Sanieren
Erneuerbare Energien
Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-
Energien-Gesetz)
elektrisch
EinzelmalRnahme
Flora- Fauna-Habitat
Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerba-
rer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden (Ge-

baudeenergiegesetz)
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Gewasserkundlicher Dienst Bayern
Geoinformationssystem

Gigawattstunde

Stunde

Hektar

Programm zur Heizungsoptimierung

Jahresdauerlinie

Jahresgesamtkosten

Jahresschmutzwassermenge

Kelvin

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg
Kilogramm

Kilometer

Richtlinie zur Bundesforderung kommunaler Klimaschutz
(Kommunalrichtlinie)

Kilowatt

Kilowattstunde

Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr

Kraft-Warme -Kopplung

Gesetz fur die Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau
der Kraft-Warme -Kopplung (Kraft-Warme -Kopplungsgesetz)
Kilowatt Peak

kommunale Wéarmeplanung

Liter

Bayerisches Landesamt fiir Statistik

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Level of Detail 2

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft
Meter

Quadratmeter

Kubikmeter
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MAP Marktanreizprogramm zur Nutzung Erneuerbarer Energien am
Warmemarkt

MW Megawatt

MWh Megawattstunde

MW , Megawatt Peak

MWh/ha Megawattstunde pro Hektar

NWG Nichtwohngebaude

oT Ortsteil

PV Photovoltaik

RED Renewable Energy Directive (RED) bzw. Erneuerbare-Energien-
Richtlinie

S Sekunde

t Tonne

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

th. thermisch

THG Treibhausgas

Trm Trassenmeter (bezogen auf Warmetrasse)

VDI Verein Deutscher Ingenieure

WBD Warmebelegungsdichte

WG Wohngebaude

WGK Warmegestehungskosten

Wh Wattstunde

WHG Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsge-
setz)

WP Warmepumpe

WPG Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der

Warmenetze (Warmeplanungsgesetz)

WWA Wasserwirtschaftsamt
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Endenergie : Die Energie, die nach Umwandlung und Ubertragung der Primarenergie einem

Verbraucher zur weiteren Verwendung zur Verfuigung steht, z.B. in Form von Heiz0l, Erdgas,

Pellets, Scheitholz, etc.

Erneuerbare Energien : Energieformen, die im Vergleich zu fossilen Energietragern wie Kohle,
MGIRSNYYRSUYMURZI £4YTI OSUBIN3ZCA2I0CZYAIBISNNYSHZIS
YEZHZZYEESBSZIOY

Gebéaudenetz: Ein Gebaudenetz versorgt mindestens zwei, aber bis zu 16 Geb&ude oder bis

zu 100 Wohneinheiten mit Warme (und/oder Kélte), vgl. 8 3 Abs 1 Satz 9a GEG|[2]. Bei mehr

angeschlossenen Gebauden oder Wohneinheiten handelt es sich um ein Warmenetz.

Heatmap: Eine kartographische Darstellung des Warmebedarfs in der Kommune. Je warmer

die Farbgebung, desto hoher ist der Warmebedarf an dieser Stelle.

Kilo-, Megawattstunde : Einheit der Arbeit oder Energie. V.a. in der Warmeplanung be-
schreibt diese GroRe die Warmemenge, die verbraucht oder bendtigt wird. Eine Kilowatt-
stunde [kWh] besteht aus 1.000 Wattstunden [Wh] und eine Megawattstunde [MWh] be-

steht aus 1.000 Kilowattstunden.

Klimaneutralitéat : Gleichgewicht zwischen Kohlenstoffemissionen und Kohlenstoffaufnahme
aus der Atmosphéare durch sogenannte Kohlenstoffsenken. Dabei missen die Emissionen al-

ler Treibhausgase durch Kohlenstoffaufnahme ausgeglichen werden. [3]

Kohlenstoffsenke : Ein System, das mehr Kohlenstoff aufnimmt, als es abgibt, z.B. Walder

[3].

Level of Detail : Beschreibt die Detailstufe, mit der die Darstellung von 3D -Gebaudemaodellen

und Gelandemodellen erfolgt [4].
Niedertemperaturnetz : Warmenetz mit Vorlauftemperaturen von max imal 70 °C.

Nutzenergie : Die Energie, die nach Umwandlung der Endenergie direkt genutzt werden kann,

z.B. Heizwéarme, Licht, mechanische Energie, etc.



oqw
. ife
Primarenergie : Die Energie, die vor jeglicher Umwandlung und Ubertragung in einem Ener-

gietrager natirlich vorkommt , z.B. Erdgas, Erddl, Kohé.
Quartier : Ein beplantes Teilgebiet mit zusammengefassten Stral3enziigen .

Schutzgiterabwégung : Ein Abwagungsprozess, bei dem verschiedene, aber miteinander
kollidierende (Schutz-)glter gegeneinander abgewogen werden miissen und letztendlich ei-
nem Vorrang gewéhrt wird, beispielsweise der Bau einer Freiflachen-Photovoltaik - Anlage

(nachhaltige Energieversorgung) und der Schutz eines Bodendenkmals (Denkmalschutz).

Unvermeidbare Abwéarme : Abwarme, die sowieso in Industrie - oder Stromerzeugungspro-
zessen oder im tertidren Sektor anféllt und ohne ein e Nutzung fir ein Warmenetz ungenutzt

in die Umgebung abgefihrt wiirde, vgl. 8 3 Abs. 1 Nr. 13 WPG [5].

Warmebedarf: Die erforderliche Warmemenge. Anders als der Warmeverbrauch wird d iese
GroRe rechnerisch ermittelt, z.B. durch Hochrechnungen, und kann vomrealen Warmever-

brauch abweichen.

Warmeliniendichte : Das Verhdaltnis aus dem jahrlichen Warmeabsatz eines Leitungsab-

schnitts eines Warmenetzes zur Lange des dazugehorenden Leitungsabschnitts [kWh/(m*a)].

Warmenetz : Ein Warmenetz versorgt mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinhei-
ten mit Warme. Bei weniger angeschlossenen Gebauden oder Wohneinheiten handelt es sich

um ein Gebaudenetz.

Warmeverbrauch : Die erforderliche Warmemenge. Anders als der Warmebedarf wird diese
GroRe messtechnisch ermittelt, z.B. mit Hilfe von Warmemengenzahlern, und stellt die tat-

sachlich bendétigte Warmemenge dar.
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1 Einleitung

Bis zum Jahr 2045 soll die Warmeversorgung in Deutschland klimaneutral erfolgen v in Bay-
ern bereits bis zum Jahr 2040. Der Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch im
Warmesektor lag im Jahr 202 4 bei 18,1 % [6]. Im Vergleich zum Stromsektor, bei dem sich
der EE-Anteil auf 54,4 % [6] belief, besteht in der Warmeversorgung diesbeziglich grof3es

Ausbaupotenzial.

Ziel der bundesweiten kommunalen Warmeplanung ist es daher, im Rahmen der Energie-
wende den Ausbau und Einsatz von Erneuerbaren Energien (Anmerkung: und/oder unver-
meidbarer Abwarme v nachfolgend immer zusammengefassti n £Y1 MG = S HS G GHE)I SYMX ¢
bezeichnet) im Warmesektor zu beschleunigen und zu erhéhen. Dazu ist am 01. Januar2024
das Warmeplanungsgesetz (WPG) in Kraft getreten, welches alle Kommunen in Deutschland

zur Erstellung eines sogenannten Warmeplans verpflichtet.

Dabei ist zu untersuchen, wie die Warmeversorgung in einer Kommune unter den klimapoli-
tischen Zielsetzungen stattfinden kann. Die Transformation des Wéarmesektors ist im Ver-
gleich zum Stromsektor komplexer, da fir jede Region individuelle und bezahlbare Lés ungen
zu erarbeiten sind. Warmenetze kénnen dabei eine Option sein, denn mit ihnen werden viele
Gebéaude gleichzeitig mit Warme versorgt. Der Aufbau solcher Warmenetze in Bestandsge-
bieten stellt allerdings einen hohen infrastrukturellen Aufwand dar.  Im Warmeplan wird des-
halb auch untersucht, ob und wo in einer Kommune die Warmeversorgung mittels Warme-

netze unter verschiedenen Kriterien sinnvoll sein kann.

Die Gemeinde Kirchlauter hat bereits vor Inkrafttreten des WPG die Durchfiihrung einer War-

meplanung als geférdertes Projekt im Rahmen der Kommunalrichtlinie beschlossen.

Der hier vorliegende Warmeplan wurde fur die Gemeinde Kirchlauter gemeinsam mit der Ge-
meinde Kirchlauter in enger Zusammenarbeit mit relevanten lokalen und regionalen Akteuren
sowie dem Institut fir Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum von April 2024 bis Juni 2025

erarbeitet.
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1.1 Die Gemeinde Kirchlauter

Die Gemeinde Kirchlauter liegt in Bayern im Osten des Landkreises Hal3berge im Regierungs-
bezirk Unterfranken. Neben dem Hauptort Kirchlauter z&ahlen acht weitere amtliche Ortsteile
zur Kommune [7], welche im Rahmen der Warmeplanung mitbetrachtet werden. Zum Stand

30. September 2024 hatte die Gemeinde Kirchlauter 1.311 Einwohner [7].

In nachfolgender Abbildung 1 sind die Verwaltungsgrenze n der Kommune Kirchlauter sowie

die zugehdrigen Ortsteile dargestellt.

Kirchlauter

Abbildung 1: beplantes Gebiet der Kommune Kirchlauter mit allen Ortsteilen [8]
Die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung fiir die Gemeinde Kirchlauter erfolgte in
enger Zusammenarbeit mit den drei anderen Kommunen Breitbrunn, Ebelsbach und Stettfeld

der Verwaltungsgemeinschaft Ebelsbach.
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1.2 Erwartungshaltung an den kommunale n Warmepl an

Die Warmeplanung stellt die Grundlage fiir ein mogliches Zielszenario mit einer nachhaltige n
Warmeversorgung dar. Sie kann jedoch keine Garantie fur die Realisierung geben und stellt
keine rechtlich bindende Ausbauplanung dar. Fir die Umsetzung muissen u.a. auch eine fi-

nanzielle und eine kommunale Planung erfolgen.
Zusammenfassend leistet die Warmeplanung fur die Gemeinde Kirchlauter Folgendes:

1 eine Strategie fur die klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung,

1 die Ermittlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze, grine Gasnetze und dezent-
rale Versorgungsgebiete

1 und die Priorisierung von MalRnahmen zur Erreichung des Ziels der klimaneutralen

Warmeversorgung

Vor dem Hintergrund der verfliigbaren Haushaltsmittel, der Kostenentwicklung, des An-
schlussinteresses mdoglicher Abnehmer, der Unklarheit bezlglich kinftiger Férdermittel von
Bund und Land, der Verflgbarkeit von Fachplanern/Fachfirmen und der Verkehrsbeeintra ch-
tigung bzw. der Wechselwirkungen mit anderen Infrastrukturmalinahmen , kann die Warme-

planung folgende Punkte nicht leisten:

Ausbaugarantien fir alle dargestellten Warmenetzgebiete
Anschluss- und Termingarantien an ein Warmenetz

Beschluss und Durchfiihrung aller vorgeschlagenen Maflinahmen

= =2 =4 -

Garantie fur die grob geschéatzten Kosten der Warmeversorgung
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2 Rechtliche Rahmenbedingungen

In diesem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen dargestellt. Die

Aufstellung gibt lediglich einen Uberblick, ersetzt keine individuelle juristische Beratung und
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. In den folgenden beiden Abschnitten 2.1 und 2.2
wird auf das Warmeplanungsgesetz (WPG) und das Gebéudeenergiegesetz (GEG) einge-

gangen, welche die gesetzliche Grundlage der Warmeplanung darstellen.

2.1 Warmeplanungsgesetz (WPG)

Das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (kurz Warme-
planungsgesetz oder WPG) ist am 01. Januar2024 in Kraft getreten . Damit haben zunachst
alle Bundeslander auf ihrem Hoheitsgebiet sicherzustellen, dass in ihren Kommunen War-
meplane fristgerecht erstellt werden [5]. Fur Kirchlauter bedeutet dies mit gut 1.300 Einwoh-

nern, dass der Warmeplan bis spatestens 30. Juni2028 erstellt sein muss.

In Bayern sind die jeweiligen Kommunen die planungsverantwortlichen Stellen und daher fir
die Erstellung der Warmepléane verantwortlich . Die Verordnung zur Ausfiihrung energiewirt-
schaftlicher Vorschriften (kurz AVEnN) enthalt die fir die bayrischen Kommunen relevanten

gesetzlichen Regelungen (vgl. Ab schnitt 2.3).

Beim Warmeplan fur die Gemeinde Kirchlauter handelt es sich um eine nach der Kommunal-
richtlinie (kurz KRL) geférderte Warmeplanung , vgl. Abschnitt 3.1. Der Beschluss zur Durch-
fihrung einer Warmeplanung fir Kirchlauter wurde bereits im Jahr 202 3 gefasst. Dies flhrt
dazu, dass 85 WPG greift und der hier dargelegte Warmeplan als sog enannter bestehender
Warmeplan gilt. Die Pflicht zur Durchfiihrung der Warmeplanung nach MafRgabe des WPG

ist daher nicht gegeben. Der Warmeplan fir die Gemeinde Kirchlauter enthalt aber alle er-

forderlichen Inhalte, die fur einen bestehenden Warmeplan nach 8§ 5 Abs. 2 WPG gelten.
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In Abbildung 2 ist der Ablauf einer Warmeplanung gemald § 13 WPG dargestellt.

J

0. § 13 Beschluss durch Kommune
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

1. § 14 Eignungsprufung
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

2. § 15 Bestandsanalyse
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

3. § 16 Potenzialanalyse
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

4.§ 17 Zielszenario

5.§§ 18 - 20 Warmewendestrategie
Informierung der Offentlichkeit (Internet)

Beschluss im Gremium

Veroffentlichung des Warmeplans (Internet)

-
AN

Abbildung 2: Ablauf einer Warmeplanung nach § 13 WPG

Warmeplanungen gemall WPG starten mit dem Beschluss oder der Entscheidung der pla-
nungsverantwortlichen Stelle zur Durchfuhrung. Anschliel3end folgt mit 8§ 14 WPG die Eig-
nungsprufung , nach welcher einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur die leitungsgebun-
dene Versorgung mit Warme ausgeschlossen werden kénnen. Danach werden mit den 88 15
und 16 WPG die Bestandsanalyse und die Potenzialanalyse durchgefuhrt. Im weiteren Ver-
lauf erfolgt zusammen mit der planungsverantwortlichen Stelle die Entwicklung und Be-
schreibung eines Zielszenarios nach § 17 WPG, sowie die Einteilung des beplanten Gebiets
in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach 8§ 18 WPG und die Darstellung der Wéar-
meversorgungsarten fur das Zieljahr nach § 19 WPG. Zuletzt wird die Umsetzungsstrategie

mit konkreten MalRnahmen nach §20 WPG entwickelt.
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2.2 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Am 01. Januar2024 ist das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebduden (kurz Gebaudeenergiegesetz oder
GEG zusammen mit dem Warmeplanungsgesetz in Kraft getreten. Beide Gesetze sind eng

miteinander verzahnt.

Grundsatzlich gilt, dass eine fossil betriebene Heizung repariert werden darf, wenn sie kaputt

geht. Ist diese aber irreparabel kaputt oder alter als 30 Jahre!, muss sie ausgetauscht werden.
Dabei gelten gewisse Austauschfristen und Bedingungen?. So gibt § 71 Abs. 1 GEGvor, dass
seit dem 01. Januar2024 grundséatzlich jede neu eingebaute Heizung (sowohl im Neubau als
auch in Bestandsgebauden und sowohl in Wohn gebéuden als auch in Nichtwohngebaude n)
mindestens 65 % EEoder unvermeidbare Abwarme nutzen muss [2]. Eigentiimer kdnnen den
Anteil an EE nachweisen, indem sie entweder eine individuelle Losung umsetzen oder eine
gesetzlich vorgesehene, pauschale Erfullungsoption frei wéahlen , u.a.den Anschluss an ein

Warmenetz.

Damit Eigentimer von Bestandsgeb&auden oder Neubauten, die sich nicht in Neubaugebieten
befinden und der Schlie3ung von Baullicken dienen, allerdings die Inhalte der Warmepléane

in ihrer Entscheidung Uber eine geeignete Heizungstechnologie mit beriicksichtigen koénnen,
gelten fur die 0.g. 65 %-EERegelung spétere Fristen. Dabei handelt es sich um die Erstel-
lungsfristen der Kommunalen Warmeplanungen, vgl. Abschnitt 2.1. Fur Kirchlauter bedeutet
dies somit, dass bis zum 30. Juni2028 Heizungsanlagen ausgetauscht oder in Betrieb ge-

nommen werden durfen, die nicht die o ben genannte 65 %-EE-Vorgabe erfiillen.

1 Gilt fur Heizkessel, die mit flissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden, ab dem 01. Januar1991
eingebaut oder aufgestellt worden sind und weder Niedertemperatur -Heizkessel noch Brennwertkessel sind, eine
Nennleistung von 4 - 400 kW haben und keine Warmepumpen - oder eine Solarthermie-Hybridheizung sind, vgl.

§ 72 GEGJ[2].

2 Ubergangsfristen, auch in Hartefallen, regelt das GEG.
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Beim Einsatz fossil betriebener Anlagen ist aber sicherzustellen, dass die erzeugte Warme

zukinftig folgende Anteile an EE aufweist, vgl. 8 71 GEG|[2]:

ab 2029 mindestens 15 %
ab 2035 mindestens 30 %
ab 2040 mindestens 60 %

= =4 =4 =2

ab 2045 zu 100 %

Unabhangig davon dirfen bestehende und funktionierende Heizungen grundsatzlich zu-
nachst weiter betrieben werden. Spatestens zum 31. Dezember 2044 mussen fossil betrie-

bene Heizungsanlagen aber aul3er Betrieb genommen werden.

Letztendlich informiert die kommunale Warmeplanung (kWP) Birger sowie Unternehmen
Uber bestehende und zukinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort. Dabei untersttitzt
sie die Gebaudeeigentiimer bei ihrer individuellen Entscheidung hinsichtlich ihrer zu wahlen-

den Heizungsanlage.

2.3 Verordnung zur Ausfuhrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEN)

Die Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (kurz AVEN) konkreti-
siert neben dem GEG auch die Umsetzung des WPG auf Landesebene. Sie beinhaltet u.a.
Informationen zu Zustandigkeiten und Anzeige des Warmeplans [9]. Die erweiterte AVERN,
die auch die Regelungen zum WPG enthalt, trat am 02.01.2025 in Kraft. Zu diesem Zeitpunkt
war die Erstellung des Warmeplans fir die Gemeinde Kirchlauter bereits weit fortgeschritten .

Das Inkrafttreten der AVEN hat keinerlei Auswirkungen auf die Inhalte dieses Warmeplans.
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3 Forderkulisse

In diesem Kapitel werden verschiedene Foérderprogramme vorgestellt. Zum einen solche, die
fur strategische Mal3nahmen wie z.B. die Erstellung von Kommunalen Warmeplanungen oder

Machbarkeitsstudien in Anspruch genommen werden kénnen. Zum anderen solche, die fur
investive MalRhahmen, z.B. die Errichtung von Wéarmenetzen , zur Verfigung stehen. Hinter-
grund dazu ist, dass die KWP zum Ergebnis haben kann, dass in Eignungsgebieten der (Aus-
)Bau und Betrieb von Warmenetzen sinnvoll sein kdnnte. In diesem Fall ist es ratsam, die
tatsachliche Machbarkeit weiter zu untersuc hen. Die folgenden Férderprogramme kénnen
dabei fachlich und finanziell unterstiitzen. Die Auflistung gibt einen Uberblick , ersetzt keine

individuelle Beratung und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Grundsatzlich wird empfohlen, die entsprechenden Foérdermittel unmittelbar vor der ge-
wuinschten Umsetzung eines Projekts auf Aktualitéat und Gultigkeit zu Gberprifen, da sich die

Forderbedingungen andern kénnen.

3.1 Kommunalrichtlinie (KRL)

Bis Ende 2023 wurde die Erstellung kommunaler Warmepléane durch fachkundige externe

Dienstleister im Rahmen der Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im kommu-
nalen Umfeld (auch bekannt als Kommunalrichtlinie (kurz KRL)) gefordert®. Forderfahige
Maflnahmen waren dabei der Aufwand fir die Planerstellung , fur die Organisation und
Durchfiihrung von Akteursbeteiligung sowie fiir die begleitende Offentlichkeitsarbeit.  Nach

der KRL geférderte Warmeplane haben dabei folgende Arbeitspakete zu behandeln [10]:

1 Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) inklusive
rdumlicher Darstellung
1 Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzi-

alen erneuerbarer Energien

% Die Antragstellung war bis 31. Dezember 2023 mdglich.
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1 Zielszenarien und Entwicklungspfade, mindestens unter Berticksichtigung der je-
weils aktuell gultigen THG -Minderungsziele der Bundesregierung

1 Strategie und MalBhahmenkatalog zur Umsetzung und Erreichung der Energie - und
THG-Einsparung, inkl. Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten

1 Beteiligung samtlicher betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren rele-
vanten Akteure, z.B.Energieversorger (Warme, Gas, Strom)

I Verstetigungsstrategie , inkl. Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten/Zu-
standigkeiten

1 Controlling -Konzept fir Top-down - und Bottom -up-Verfolgung der Zielerreichung ,
inkl. Indikatoren und Rahmenbedingungen fiir Datenerfassung und -auswertung

I Kommunikationsstrategie fir die konsens - und unterstiitzungsorientierte Zusam-

menarbeit mit allen Zielgruppen

Der Bewilligungszeitraum fir im Rahmen der KRL geférderte Projekte betragt in der Regel
zwolf Monate. Gesetzlich verpflichtend durchzufihrende Mafinahmen sind von der Forde-
rung ausgeschlossen. Mit Inkrafttreten des WPG zum 01. Januar2024 entstand eine solche
gesetzliche Verpflichtung, weshalb die Foérderung von Warmeplanen im Rahmen der KRL

zum Ende des Jahres 2023 auslief.

Bei der kommunalen Warmeplanung fir die Gemeinde Kirchlauter handelt es sich um eine
nach der KRL durchgefiihrte Warmeplanung, weshalb ihre Struktur den Vorgaben der KRL
entspricht. Gleichzeitig wird Augenmerk daraufgelegt, bereits weitestgehend die gesetzli-

chen Anforderungen aus dem WPG zu erfiillen .

3.2 Bundesforderung fir effiziente Warmenetz e (BEW)

Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) mit
der Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) das bisher umfangreichste Forder-
programm fur leitungsgebundene Warmeversorgung eingefuhrt [11]. Ziel ist es, durch Inves-
titionsanreize in die Einbindung von EEund Abwéarme in Warmenetze Treibhausgasemissio-
nen zu mindern und einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und

Warmeversorgung zu leisten. Die Férderung soll die Wirtschaftlichkeit und preisliche Wett-
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bewerbsfahigkeit von Warmenetzen auf Basis von EE und Abwarme gegentiber fossil betrie-
benen Warmenetzen erhéhen. Das Forderprogramm zielt darauf ab, im Jahr 2030 die jahrli-
chen Treibhausgasemissionen um etwa 4 Millionen Tonnen zu reduzieren, indem bis dahin
jahrlich bis zu 681 MW an Warmeerzeuger leistung auf Basis von EE und Abwarme subven-
tioniert werden [11]. Dabei ist nicht nur eine investive Forderung von Warmenetzen, sondern
auch die Forderung von strategischen Mal3nahmen, wie z.B. die Erstellung von Machbarkeits-

studien oder Transformations planen, mdglich.

Aus Sicht der Warmeplanung ist dieses Forderprogramm deshalb interessant, da es inhaltlich
an die Ergebnisse der Warmeplanung anknipft. Fur den Fall, dass in einem Warmeplan War-
menetzeignungsgebiete identifiziert werden, bietet die BEW vier gro3e, z.T. nochmals unter-
teilte Module an, die groRtenteils aufeinander aufbauen. Von der Erstellung einer Machbar-
keitsstudie bzw. eines Transformations plan* Giber die systemische Férderung investiver MaR-
nahmen bis zur Betriebskostenforderung steht fir Warmenetze ein umfassendes Forderpro-

gramm zur Verfligung, das Planung, Bau und Betrieb eines Warmenetzes umfasst.

3.3 Bundesforderung fur effiziente Gebdude (BEG)

Das Forderprogramm Bundesférderung fiur effiziente Gebaude (kurz BEG) ersetzt das CO,-
Gebéaudesanierungsprogramm (Energieeffizient Bauen und Sanieren, kurz EBS-Programm),
das Programm zur Heizungsoptimierung (kurz HZO), das Anreizprogramm Energieeffizienz
(kurz APEE) und das Marktanreizprogramm zur Nutzung Erneuerbarer Energien am Warme-
markt (kurz MAP) und ist auf die drei Bereiche Wohngebaude (WG), Nichtwohngebdude
(NWG) und EinzelmafRnahmen (EM) aufgeteilt [12]. Diese Unterteilung ist in Abbildung 3
dargestellt. Das Forderprogramm ist zum 01. Januar2024 in der neuesten Fassung in Kraft

getreten.

4 Machbarkeitsstudien bei neu zu errichtenden Warmenetzen, Transformationsplane fiir bestehende Warmenetze.
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Bundesforderung fur
effiziente Gebaude (BEQG)

EinzelmalRnahmen Systematische MaRnahmen

BEG Einzelmafnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude
Sanierung von Sanierung zu Sanierung zu
WG und NWG Effizienzhausern Effizienzgebauden

Abbildung 3: Uberblick Bundesforderung fur effiziente Gebaude [13]

Im Rahmen der Bundesforderung fur effiziente Gebaude: Wohngebaude (kurz BEG WG) und
der Bundesforderung fir effiziente Gebaude: Nichtwohngebdude (kurz BEG NWG) ist eine
systemische Forderung der Gebaudesanierung maglich. Somit lassen sich Warmeerzeuger
oder auch der Anschluss an ein Warmenetz indirekt im Rahmen einer Sanierung férdern, so-
fern das gesamte zu betrachtende Gebaude gewisse Anforderungen hinsichtlich seines Pri-

marenergiebedarfs erfillt und ein en Effizienzhausstandard erreicht.

Durch die Bundesforderung fur effiziente Gebaude : EinzelmalRnahmen (kurz BEG EM) werden
Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) sowie die Errichtung von Gebaudenetzen®
bzw. der Anschluss an ein Gebaude- oder Warmenetz direkt als EinzelmaRnahme geférdert.
Bei der Errichtung eines Gebaudenetzes ist das Netz selbst sowie samtliche seiner Kompo-
nenten und notwendige UmfeldmalRnahmen foérderféahig. Die Forderhdhe fir die Errichtung

eines Gebaudenetzes betragt 30 %, wenn das Gebaudenetz einen Anteil von mindestens

5 Ein Gebaudenetz versorgt bis zu 16 Gebaude oder bis zu 100 Wohneinheiten mit Warme. Bei mehr angeschlos-

senen Gebauden oder Wohneinheiten handelt es sich um ein Warmenetz.

11
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65 % EE in der Warmeerzeugung erreicht. Der Anschluss an ein Warme - oder Gebaudenetz
wird ebenso mit 30 % geftrdert. Eine Erh6hung der Forderquote ist mdglich, wenn Klimage-

schwindigkeitsbonus und/oder Einkommensbonus in Anspruch genommen werden dirfen.

Fiur den Einbau vonforderfahigen, dezentralen Warmeerzeugern gelten die gleichen Forder-

quoten.

3.4 Kraft -Warme -Kopplungsgesetz ( KWKG)

Uber das Gesetz fir die Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau der Kraft -Warme -
Kopplung (kurz Kraft-Warme -Kopplungsgesetz oder KWKG) kdnnen Warmenetze und ge-
wisse UmfeldmaBnahmen ebenfalls geférdert werden. Die Foérderhéhe betragt dabei bis zu

40 % der forderfahigen Kosten, vgl. 8 19 KWKG [14] . Damit ein Warmenetz tUber das KWKG
gefordert werden kann, muss die Wéarme zu verschiedenen Mindestanteilen aus EE, Ab-
warme oder KWK-Anlagen erzeugt werden, mindestens jedoch zu 50 %, vgl.
§ 18 Abs. 1 Satz 2 KWKG [14]. Im Gegensatz zu anderen Forderprogrammen ist bei einer
Forderung nach KWKG die MaRnahme erst durchzuftihren und im Nachhinein die Férderung

Zu beantragen, vgl. 8 20 KWKG [14].

3.5 BioWarme Bayern

Das bayerische Forderprogramm BioWarme Bayern dient zur Férderung von Biomasseheiz-
werken in Kombination mit Warmenetzen. Auch Solarthermieanlagen sowie Ab- und Um-
weltwarmequellen koénnen mit eingebunden und gefdrdert werden. Die Forderhdhe ist dabei
von der Anlagenkonstellation und der Art des Antragstellers abhéangig. Generell werden
30 % der zuwendungsfahigen Kosten geférdert. Eine Erh6hung dieser um bis zu 25 Prozent-
punkte ist je nach Anlagenkonstellation zusatzlich moglich. Es gilt allerdings eine Forder-

obergrenze fur Energieerzeuger von maximal 350.000 t Di¥ Forderobergrenze fiir zugeho-

rige Warmenetze liegt bei 100.000 1 J15]



oqw
Eignungsprufung .l.o |fe

4 Eignungsprufung

Bei der Warmeplanung fur Kirchlauter handelt es sich um eine nach der KRL geférderte War-
meplanung. Die KRL erfordert keine Eignungsprifung, wie sie in § 14 WPG beschrieben ist.
Die Eignungsprufung wurde in Abstimmung mit der Kommune Kirchlauter trotzdem durch-
gefuihrt, um moglichst alle Inhalte des WPG abzudecken. Abbildung 4 zeigt die schematische

Vorgehensweise bei einer Eignungsprifung nach § 14 WPG.

regulare Warmeplanung

A
Prifun . X . Warmenetz und
~ 100 %?EE Em . E;g:xggizrx';%g & chergetische Potenziale
vorhanden? vorhanden?

Wirtschaftlicher Betrieb Wirtschaftlicher Betrieb
eines Warmenetzes eines Wasserstoffnetzes
voraussichtlich moglich? voraussichtlich moglich?

verkiirzte Warmeplanung moglich
nur wenn Gebiet kein erhohtes Energieeinsparpotenzial nach § 18 Abs. 5 WPG bietet
(gem3R § 14 Abs. 4 WPG)

Verzicht auf
Warmeplanung

Abbildung 4: Schema zur Vorgehensweise bei der Eignungsprifung nach 8§ 14 WPG

Fur die Eignungsprifung wurde um jeden Ortsteil mit mindestens funf Hausnummern ein
vorlaufiges Quartier gezogen und die Eignungspriifung somit ortsteilscharf durchgeftihrt. Ge-
maR 8§ 14 Abs. 7 WPG wurde die Eignungsprufung ohne die Erhebung von Daten durchge-
fuhrt. Sie beruht daher lediglich auf der Information, dass es in der Gemeinde Kirchlauter kein
Gasnetz gibt und auf den Daten des berechneten Wéarmekatasters, womit die Warmebele-
gungsdichten eingeschéatzt werden konnten. Aus diesen Informationen lasst sich e ine erste
Einschéatzung ableiten, ob fur ein Quartier grundsétzlich eine Warme - oder Wasserstoffnetz-

eignhung vorliegt oder ob eine verkirzte Warmeplanung durchgefihrt werden kann.

13
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Eignungsprufung

Die grafische Darstellung der Quartierseinordnung ist in Abbildung 5 zu sehen. Hieraus wird

ersichtlich, dass fir die Ortsteile Goggelgereuth und Pettstadt eine verkirzte Warmeplanung
gemal 8§14 Abs. 4 WPG durchgefiihrt werden kann. In Abstimmung mit der Kommune

Kirchlauter wurde die Warmeplanung dennoch fiir alle spateren Quartiere regulér durchge-

fuhrt, da es sich um ein nach der KRL gefdrdertes Projekt handelt.

( Pettstadt

£ G {/

{ Wasserstoffnetz in Betracht zu ziehen

/ |:| Warmenetz in Betracht zu ziehen
B verkirzte Warmeplanung

!
N
) B :u bewerten
B Verzicht auf Warmeplanung

Abbildung 5: Eignungsprufung fur die Gemeinde Kirchlauter [8]
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In Tabelle 1 sind alle Ergebnisse der Eignungsprufung fir die vorlaufigen Quartiere der Ge-

meinde Kirchlauter zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnisse der Eignungspriifung fiir die Gemeinde Kirchlauter

Warmenetzeignung | Wasserstoffnetz- |Art der Warmeplanung
Quartiers -

Quartiersbezeichnung gem. 8§ 14 Abs. 2 |eignung gem. § 14| gem. § 14 Abs. 4 WPG

nummer
Abs. 3 WPG bzw. § 14 Abs. 6 WPG

1 Goggelgereuth nein nein verkirzte KWP
. moglich
2 Pettstadt nein nein VerkUtZt? kWP
maoglich
3 Kirchlauter zu prifen nein regulare k_WP
erforderlich
] regulare kWP
4 Neubrunn zu prifen nein gu _
erforderlich

Die obige Nummerierung der Quartiere ist dabei vorlaufig und hat nichts mit der spateren

Nummerierung der Quartiere im Abschnitt 5.5 zu tun.

15
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5 Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird untersucht, wie die Warmeversorgung in der Ge-
meinde Kirchlauter aktuell erfolgt. Dazu werden der Gebaudebestand und die vorhandene
Infrastruktur analysiert. Eine Befragung der Gebaudeeigentimer zum Thema Warmever-
brauch und -erzeugung, energetischer Zustand des Gebaudes und Anschlussinteresse an po-
tenzielle Warmenetze erganzt dabei auf Basis statistischer Kennwerte berechnete Daten. Zu-
satzlich werden Schutzgebiete und Denkmaler aufgezeigt, die u.U. den Bau und Betrieb von

W armenetzen erschweren kdénnen.

5.1 Allgemeine Vorgehensweise

Fir die Bestandsanalyse wurde zu Beginn des Projekts ein sogenannteri RCZ C3i nSUOYT 6 C

der Kommune in einem Geoinformationssystem (GIS) erstellt (vgl. Abbildung 6).

€ legende

PG Filter 7NN
F: N

> |:| Gemarkungsgrenzen
» 1. Bezeichnung Quarliere { —
» 2. Quarliere r
> |:D 3. Anschlussinteresse an Warmenetz @ )( |£| .
» 4. strukiurelle Grundlagen o i b
> 5. Verbriuche e I(|rch|d'u\\
» 4. Warmeverbrauch
» 7. Sanierungskataster (100 kWh/(m#a)) N
» 8. Ricklauf Fragebdgen b
» 9. Fokusgebiete ..
» 10. Potenziale -

11. MaBnahmen

[ 2

© Grundlayer

| TopPlusOpen Light Grau

Abbildung 6: digitaler Zwilling der Gemeinde Kirchlauter im GIS[8]

Basis hierfur bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LoD2 v Level of Detail 2).

Durch zuséatzliche, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)

stehen weiter e Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn -/Nichtwohngebéaude) zur Ver-
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fugung. Dariiber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nichtwohnge-
0FHIRSZIYO0ZS6SUONCOBSY H3INHZZaYi 6BHNSaGaYgi i Zsayvi

bauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskennwerte
jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fir Warme zuordnen und so ein ge-

baudescharfes Warmekataster erstellen.

nCZACOB3nNCO6BY Uy3SznNCSNnSUYEFIG2aSES3NSCZzHzZzZY A0C
6LU2SHiTYSCESY2i 02ZS0SERSYAYynnSYYDiIi NHyYn!l AE3Y ACE B
sierten Wirkungsgrads von Warmeerzeugern ein zweites Warmekataster fir eine Analyse
erstellen. Ohne vorliegende Daten der tatsdchlichen Anlagen wird dieser Wirkungsgrad mit

85 % angenommen.

Mithilfe einer umfas senden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und
mit zusatzlichen Informationen erweitern und prazisieren. Gleichzeitig diente dies als Teil der
Akteurs - und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wurden folgende Akteure um  ihre Unterstiit-

zung gebeten:

Gemeinde mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)
Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie - GHDI)
Private Haushalte (PH)

Energieversorgungsunternehmen (EVU)

= =4 4 -4 A

Landesamt flr Statistik (LfStat)

Das LfStat als zentrale Anlaufstelle unterstiitzte mit datenschutzkonformen Kehrbuchdaten.

Gleiches gilt fir den Energieversorger Bayernwerk Netz GmbH als Stromnetzbetreiber .

Die Kommune lieferte Informationen zu ihren Geb&uden und deren Energieverbrauchen fur

Warme.
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5.2 Waérmeliniendichte und Warmebelegungsdichte

Als eines der wesentlichen Bewertungskriterien fir die Warmenetzeignung eines Stral3en-
zugs bzw. eines gesamten Quartiers wird die sog enannte Warmeliniendichte definiert. Sie ist
auch unter dem Begriff Warmebelegungsdichte (WBD) bekannt . Die Begriffe werden in die-

sem Bericht synonym flireinander verwendet.

Diese GroRRe gibt an, welche Warmemenge pro Trassenmeter eines Warmenetz es abgesetzt
werden kann. Grundlage hierfiir sind die in 5.5 definierten Quartiere, die die Kommune in
kleinere Quartiere teilen, um ein differenzierteres Bild des beplanten Gebiets zu erhalten. Fir
die in einem Quatrtier vorhanden StraBenziige wird jeweils die Warmebelegungsdichte er-

mittelt, wobei ein Zuschlag von jeweils 15 m pro Hausanschlussleitung mit inbegriffen ist.

Die Warmeliniendichte setzt den gesamten Warme verbrauch eines Stral3enzuges in Relation
zur Summe aus Lange der Stral3e und der Hausanschlussleitungen. Je héher die Warmelini-
endichte in einem Quartier ist, desto wirtschaftlicher lasst sich ein Warmenetz grundsatzlich

darstellen. Allerdings haben auch eine Vielza hl anderer Faktoren Einfluss auf dessen Wirt-

schaftlichkeit.

Die einzelnen Warmeliniendichteklassen in der Einheit kWh/(Trm*a) sind in Tabelle 2 be-

schrieben:

Tabelle 2: farbliche Kennzeichnung der verschiedenen Warmeliniendichte klassen

Farbe Klassen [KWh/(Trm*a)]
0-500

— 501 - 750

751 - 1.000
1.001 - 1.500
1.501 - 2.000

I 2001 - 3.000
— > 3000

Die Grenzwerte fir die Ausweisung eines Gebietes werden zusammen mit der Kommune ge-
troffen und sind die Grundlage fiur die weitere Bearbeitung. Je nach Energieangebot kénnen
regional unterschiedliche Grenzwerte innerhalb einer Kommune getroffen werden (z.B. bei

unvermeidbarer Abwarme ein niedrigerer Wert). Aufgrund der Berlcksichtigung von 15 m
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Leitungslange je Hausanschluss werden die Grenzwerte zur Einordnung entgegen dem Leit-
faden Warmeplanung des BMWK und BMWSB oft niedriger angesetzt : durch die erhdhte
Trassenlange reduziert sich der Quotient zur Einordnung in die eingeteilten Klassen, weshalb
der Grenzwert zur Bewertung entsprechend angepasst werden muss. Somit ergibt sich fur
die mogliche Warmenetz eignung unter Beriicksichtigung der Hausanschlussleitungen ein
Grenzwert von etwa 750 kWh/(Trm*a), abweichend von dem des Leitfadens, welcher

1.500 kWh/(Trm*a) [16] als Grenzwert heranzieht.

Die Einteilung der Quartiere der Gemeinde Kirchlauter in die verschiedenen Warmelinien-

dichteklassen ist in Kapitel 5.14.5 zu finden.

5.3 Schutzgebiete und Denkmaéler

Die ortlichen Schutzgebiete und Denkmaéler sind fir die Bestands- und Potenzialanalyse von
groRer Bedeutung. Im Rahmen der Wéarmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise
die Ausgestaltung der Warmewendestrategie. Schutzgebiete und Denkmaler sind in jeder
Kommune individuell vorhanden, weshalb sich jede Warmeplanung individuell damit befas-
sen muss. Hinsichtlich der Warmenetzeignung kénnen Lésungsansatze durch Schutzgebiete
und Denkmaler erschwert oder verhindert werden. Zugleich zeigen Schutzgebiete die Gren-

zen der umweltvertraglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf.

Auf der anderen Seite ist im Rahmen einer Schutzguterabwagung zu beachten, dass zum
einen EEnach § 2 Satz 1 des Gesetzes fir den Ausbau erneuerbarer Energien (kurz Erneuer-
bare-Energien-Gesetz oder EEQ bzw. nach Art. 2 Abs. 5 Satz 2 Bayerisches Klimaschutzge-
setz (kurz BayKlimaG) und zum anderen Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von

Warme nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden 6ffentlichen Interesse liegen [2] [17] [18].
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Tabelle 3 zeigt eine Ubersicht tiber die Schutzgebiete im Gemeindegebiet von Kirchlauter.

Tabelle 3: Ubersicht der Schutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter

Art des Schutzgebiets vorhanden nicht vorhanden
Trinkwasserschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora- Fauna-Habitat - Gebiete (FFH Gebiete) X
Landschaftsschutzgebiete X
Nationalparke X
Naturparke X
Biotope X
Vogelschutzgebiete X
Vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete X
Bodendenkmaler X
Baudenkmaler X
Heilquellenschutzgebiete X
Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete X

5.3.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasser ist ein wichtiges Schutzgut, weshalb Trinkwasserschutzgebiete in der Wéarme-
planung besonderer Beachtung bedirfen. Neben der grundsétzlich ausgeschlossenen Nut-
zung von geothermischen Potenzialen ist auch die Nutzung anderer erneuerbarer Energie-

quellen innerhalb der Trinkwasserschutzgebiete je nach Schutzzone erschwert.

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches eV.c DégET1 Y ZCo 3Y I ZaYRI EEY
dungsanalyse und Risikoabschéatzung unter Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
im konkreten Einzelfall zu dem Ergebnis kommen [kann], dass die mit einem Vorhaben ver-
bundenen Risiken aufgrund der ortlichen Begebenheit en, der besonderen Ausfihrung oder
des besonderen Betriebsreglements sicher beherrscht werden kdnnen und somit eine Befrei-

HZZYOYy:IYéeSloy3SSYCaYJWOHIRAI 3NY28ZnC8BYCAEIZYD

Wie in Abbildung 7 ersichtlich, gibt es auf dem kommunalen Gebiet der Gemeinde Kirchlauter

drei Trinkwasserschutzgebiete [20].



. ife

Kirchlauter

Trinkwasserschutzgebiste
I:Ifs stgesetzt

) _ I:I planreif

Abbildung 7: Trinkwasserschutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

Nach einer kommunalen Warmeplanung sollte im Falle einer Umsetzung von Warmenetz -

projekten deshalb eingehend gepriift werden, ob Schutzgebiete, insbesondere bei nicht aus -

reichend sichergestellter Energieversorgung im Gemeindegebiet, durch Beriicksichtigung be-

stimmter Vorgaben dennoch energietechnisch erschlossen werden kénnen.

5.3.2 Biospharenreservate

Biospharenreservate werden in einem ganzheitlichen Ansatz bewirtschaftet. Sie dienen ei-

nerseits dem langfristigen Naturschutz. Andererseits stehen Bildung, Forschung und die Ent-

wicklung nachhaltiger Nutzungskonzepte im Fokus. In der sogenannten Kernzone sind

menschliche Nutzungen in der Regel ausgeschlossen, in den weit gréR3eren Pflegezonen und
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den Entwicklungszonen jedoch nicht. Naturnahe Landnutzung und ressourcenschonende Be-

wirtschaftung sind in diesen niedrigeren Schutzzonen moéglich. [21]

In Bayern existieren zwei UNESCO-Biospharenreservate. Zum einen das ganzlich in Bayern
liegende Biosphéarenreservat Berchtesgadener Land sowie das jeweils zu Teilen in Bayern,

Hessen und Thuringen verortete Biospharenreservat Rhon.

Die energietechnische ErschlieRung in Form von Bioenergie-, Geothermie- oder Windener-
gienutzung ist in den Kernzonen ausgeschlossen. In den Pflege- und Entwicklungszonen ist

nach Einzelfall zu entscheiden.
Im kommunalen Gebiet der Gemeinde Kirchlauter gibt es keine Biospharenreservate [21].

5.3.3 Flora-Fauna-Habitat - Gebiete

Flora-Fauna-Habitat - Gebiete (FFH-Gebiete) bilden zusammen mit den Européischen Vogel-
schutzgebieten das Schutzgebiet-Netzwerk Natura 2000 [22]. Die Umsetzung von Bauvor-
haben ist in FFH-Gebieten erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter besonderem
Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben oder anderes
menschliches Wirken auch auR3erhalb des Gebietsumrisses beeintrachtigt, ist eine Realisie-
rung nahezu unmaoglich. Anders als bei Ublichen KompensationsmafRnahmen muss im Falle
einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der Erfolg der Ausgleichsmal3nahme

erwiesenermalien erbracht und vor dem Eingriff in d as Schutzgebiet wirksam sein.

Fur die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH - Gebiete méglichst von MalRnah-
men der Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine
raumlichen Alternativen besitzt, kann bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung ge-

nehmigungsféahig sein.
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In nachfolgender Abbildung 8 sind die FFH-Gebiete fur das kommunale Gebiet der Gemeinde

Kirchlauter dargestellt.

| Pettstadt

Kirchlauter \

E Fauna-Flora-Habita Gebiste

Abbildung 8: FFH-Gebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

5.3.4 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft und haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-

scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, als dass Landschaftsschutzgebiete zu-
meist grof3flachiger sind und damit geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher

die Landschaftsbhilderhaltung zum Ziel haben. [23]
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Da die kommunale Warmeplanung nicht zwingend einen unmittelbaren Einfluss auf das
Landschaftsbild hat, ist von keiner maf3geblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrate-

gie durch Landschaftsschutzgebiete auszugehen. Die ErschlieBung erneuerbarer Energieres-
sourcen, insbesondere die Windenergienutzung oder PV-Freiflachenanlagen, beeinflusst das
Landschaftsbild jedoch. Aus diesem Grund sind vor Ort bestehende Landschaftsschutzge-

biete im Rahmen der Potenzialanalyse zu berucksichtigen.

In Abbildung 9 sind die Landschaftsschutzgebiete fiir das Gebiet der Gemeinde Kirchlauter

dargestellt.

‘“‘““._f' |:| Landschaftsschutzoebiste

Abbildung 9: Landschaftsschutzgebiete in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

24
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5.3.5 Nationalparke

In den beiden Nationalparks Bayerns, dem Nationalpark Bayerischer Wald und dem Natio-
nalpark Berchtesgaden, ist es per Verordnung verboten, bauliche Anlagen zu errichten oder
die Lebensbereiche von Pflanzen und Tieren zu stdéren oder zu verandern. Es besteht die Mog-
lichkeit, aus Griinden des Uberwiegenden offentlichen Interesses Einzelfallgenehmigungen

zu erteilen. [24] [25]

Gemeindegebiete, die sich innerhalb der Nationalparkgrenzen befinden, sind dennoch von
der kommunalen Warmeplanung auszuschliel3en. Weder der Bau von Warmenetzen noch
die Errichtung von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie sind mit dem Schutzzweck
der Nationalparks vereinbar. Der Bau von Warmenetzen ist dabei in aller Regel nicht beein-
trachtigt, da die ErschlieRung von Wéarmenetzgebiete n meist in bereits bebautem Gebiet er-

folgt und hier Ublicherweise Aussparungen des Gebietsumgriffs de r Nationalparks be stehen.

Im Gebiet der Gemeinde Kirchlauter sind keine Uberschneidungen mit Nationalparks vorhan-

den. [21]

5.3.6 Naturpark e

Naturpark e sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz (kurz BNatSchG) einheitlich zu entwi-
ckelnde und zu pflegende Gebiete, die Uberwiegend aus Natur - oder Landschaftsschutzge-
bieten bestehen [26]. In den Natur- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechen-
den Schutzvorschriften und Einschrankungen. AulRerhalb dieser Gebiete gelten innerhalb der
Grenzen des Naturparks die Vorgaben aus der entsprechenden Naturparkordnung, die eine
weitergehende Nutzung in der Regel nicht strikt ausschliel3t. Hierbei kbénnen Vorgaben zur

Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen etc. existieren.

In nachfolgender Abbildung 10 ist zu erkennen, dass das gesamte Gebiet der Gemeinde

Kirchlauter im Naturpark Hal3berge liegt.
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Kirchlauter

Maturparke
Abbildung 10: Naturpark in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

5.3.7 Biotope

Gesetzlich geschiitzte Biotope unterliegen dem Schutz des Gesetzes Uber Naturschutz und
Landschaftspflege (kurz BNatSchG) (vgl. § 30 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und genieR3en dabei
eine gleichwertige Schutzqualitat wie Naturschutzgebiete [27].1m Zuge dessenist die Beein-
trachtigung eines solchen Schutzgebiets unzuldssig (vgl. 8§ 23 BNatSchG [28]) und entspre-
chende Einschrankungen bei der Umsetzung von Warmewendemalnahmen sind zu berick-
sichtigen. Fiur die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschliel3en.
Im Einzelfall kann eine MalRnahme unter Umstanden trotz des Schutzbedirfnisses genehmi-

gungsfahig sein, daher ist dies bei fehlenden Alternativen zu beachten.



. ife

In nachfolgender Abbildung 11 sind die Biotope fir das Gebiet der Gemeinde Kirchlauter

dargestellt.
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Abbildung 11: Biotope in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

5.3.8 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das Schutzgebiet-Netzwerk
Natura 2000 [22]. Die Umsetzung von Bauvorhaben ist in Vogelschutzgebieten erschwert.
Projekte mussen vor der Zulassung und Durchfiihrung eingehend auf die Vertraglichkeit mit
den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im Allgemeinen gilt, dass zwin-
gende Griunde des Uberwiegenden offentlichen Interesses oder ein Defizit zumutbarer Alter-
nativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein missen, um Uberhaupt ein Genehmi-

gungsverfahren anzustreben, vgl. 8 34 Abs. 3 BNatSchG [28].
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Das Vogelschutzgebiet in der Gemeinde Kirchlauter ist in Abbildung 12 dargestellt .

Kirchlauter

E Vogelschutzoebiete

Abbildung 12: Vogelschutzgebiet in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]

5.3.9 Vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete

Auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter gibt es keine vorlaufig gesicherten Uberschwem-

mungsgebiete . [21]

5.3.10 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler kénnen grof3flachig und weitrdumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Wéarmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu bertcksichtigen. Teilweise kbnnen Fundorte von archaologischen Gegenstan-

den massive Verzégerungen im Bauablauf verursachen, weshalb die betroffenen Bereiche im
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Rahmen der Warmeplanung mdglichst unbertcksichtigt bleiben sollten. Nur im Falle fehlen-
der Alternativen ist die Beplanung der als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwéagen. Es
ist daher von groRer Bedeutung, Uber die genaue Verortung der Bodendenkmaler Kenntnis
zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie beginnen. Der wichtigste An-

haltspunkt ist hierfir der Bayerische Denkmal-Atlas .

In nachfolgender Abbildung 13 sind die vier Bodendenkmaler fiir das Gebiet der Gemeinde

Kirchlauter dargestellt. [29]

Pettstadt

Kirchlauter

@

I Bodendenkmal (Benehmen nicht hergestellt)
I Bodendenkmal (Benehmen hergestellt)

Abbildung 13: Bodendenkmaler in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]
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5.3.11 Baudenkmaler

Auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter gibt es 19 Baudenkmaler [29], die aber aufgrund
ihres Umfangs nicht einzeln aufgefiihrt werden. Der wichtigste Anhaltspunkt ist auch hierfur
der Bayerische Denkmal-Atlas und die Bayerische Denkmalliste. Baudenkmaler, v.a. wenn es
sich dabei um beheizte Gebaude handelt, kdnnen u.U. aufgrund des Denkmalschutzes ge-
ringe Energieeinsparpotenziale haben, was wiederum Einfluss auf die Warmebedarfsent-

wicklung der gesamten Kommune Einfluss haben kann. Da es sich aber in der Gemeinde
Kirchlauter um vergleichsweise wenige Geb&ude handelt, wird de ren tatsachlicher Einfluss
darauf als vernachlassigbar eingeschétzt. Die Baudenkmaler in der Gemeinde Kirchlauter sind

in Abbildung 14 dargestellt.

Kirchlauter

[ Baudenkmal (Benehmen nicht hergestelit)
Baudenkmal {Benehmen hergestellt)

Abbildung 14:Baudenkmaler in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]
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5.3.12 Heilquellenschutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete genieRen einen &aquivalenten Schutz wie Trinkwasserschutzge-
biete der Zone | und II. Auch fur Heilquellenschutzgebiete gelten Vorgaben hinsichtlich der
Nutzung erneuerbarer Energien. So sind die Gebietsumgriffe ebenso vor Einwirkungen durch
Windkraftanlagen und Biomasseanlagen zu schiitzen. Die ge othermische Nutzung ist grund-

satzlich ausgeschlossen.
Auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter gibt es keine Heilquellenschutzgebiete [21].

5.3.13 Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete

Da Grundwasser- aber vor allem auch Flusswasser-W armepumpen aufgrund der Art der
Warmequelle haufig in Uberschwemmungsgebieten liegen konnen, werden Uberschwem-

mungsgebiete in der Warmeplanung gesondert betrachtet. Einerseits kbnnen solche Gebiete
grof¥flachige Ausdehnungen haben, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlos-
sen werden sollten. Andererseits ist zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hoch-
wasserperioden durch die Errichtung von Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwem-
mungsgebieten gefahrdet werden kann. Sowohl die Finanzierung als auch die Versicherbar-
keit der Anlagen stell en hier ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein grundsatzliches
Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten, vgl. § 78 Abs. 4 WHG . Praktisch sind die wesent-
lichen Anlagen, die fir die kommunale Warmeversorgung errichtet werden missen, durch

die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig [30].
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In nachfolgender Abbildung 15 ist das festgesetzte Uberschwemmungsgebiet in der Ge-

meinde Kirchlauter im Ortsteil Neubrunn dargestellt.

AN
/5\/ \

-

Knock \

Pettstadt

Kirchlauter \

@ Festgesetrte Liberschwemmungsgebiste

Abbildung 15: Festgesetztes Uberschwemmungsgebiet in der Gemeinde Kirchlauter [8] [21]
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5.4 Gebaudebestand

Der Gebaudebestand stellt die mal3gebliche Datenquelle wahrend der Bestandsanalyse dar.
Im Betrachtungsgebiet ist der Gebaudebestand im Wesentlichen landlich (Ortsteile) und
wohnbaulich gepragt. Nach dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem
(ALKIS®) befinden sich zum 31.12.2023 insgesamt rund 2.020 Gebaude im Gebiet der Ge-

meinde Kirchlauter, wovon 454 Wohngebaude [31] sind (Anteil entspricht ca.22 %).

Das Gebiet der Gemeinde Kirchlauter umfasst neben dem Hauptort Kirchlauter selbst auch

die folgenden acht amtlichen Orts - bzw. Gemeindeteile [7]:

Goggelgereuth
Hecklesmuhle
Klaubmdihle
Neubrunn

PaRmuhle r.d.Baches
Pettstadt

Weikartslauter

= =4 =4 -4 -4 A -a -2

Winterhof

Die Ortsteile Hecklesmiihle, Klaubmiihle, Palimuhle r.d.Baches, Weikartslauter und Winter-
hof werden als Weiler oder Eindde bezeichnet und wurden daher aus Datenschutzgriinden

(weniger als finf beheizte Gebaude) nicht separat als eigene Quartiere betrachtet.

5.5 Einteilung in Quartiere

Als ein wesentlicher Schritt der Warmeplanung erfolgt zu Beginn eine Einteilung des be-
trachteten Gebiets der Gemeinde Kirchlauter in Quartiere. Dadurch wird die Bewertung eines
zusammenhangenden Gebiets auf Basis verschiedener Kriterien und erhobener Daten er-
maoglicht. Der Begriff Quartier wird dabei fir die beplanten Teilgebiete als Synonym fir zu-
sammenhangende Stral3enziige verwendet. Die Einteilung (vgl. Abbildung 16) erfolgte in Zu-
sammenarbeit mit der Gemeinde Kirchlauter als planungsverantwortliche Stelle, wobei sich
an Bebauungsplanen, ahnlichen Bebauungsstrukturen, Baujahren und sonstigen ortlichen

Gegebenheiten orientiert wurde.
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Abbildung 16: Einteilung des Gemeindegebiets Kirchlauter in Quartiere [8]

Die Farbgebung der Quartiere in der obigen Darstellung ist willkiirlich gewahlt und hat keine
Bedeutung. Zunachst geht es nur darum, die Quartiere visuell voneinander abgrenzen zu kon-

nen. Die Nummerierung oben ist unabh&ngig von der Nummerierung in Abschnitt 4.
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5.6 Gebaudestruktur
Kenntnisse Uber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfiihrung
der kommunalen Warmeplanung dar. Hierzu werden die in Kapitel 5.5 beschriebenen Quar-
tiere in den beiden folgenden Abschnitten nach dem lberwiegenden Gebaudetyp und nach

dem Uberwiegenden Gebaudealter bewertet.

5.6.1 Gebaudetypen

In Abbildung 17 wird der Giberwiegende Gebaudetyp je Quartier dargestellt. Hier ist zu sehen,
dass bis auf Pettstadt alle Quartiere tiberwiegend aus Wohngebauden besteh en. In der Ana-
lyse wurden nur Geb&ude mit nachweisbarem Warmeverbrauch beriicksichtigt. Gebaude

ohne registrierten Warmeverbrauch finden in dieser Betrachtung keine Bertcksichtigung.
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Abbildung 17: Einteilung der Quartiere nach tUberwiegendem Gebaudetyp [8] [32]
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5.6.2 Gebaudealter

Auf Basis der definierten Quartiere erfolgt im nachsten Schritt eine Bewertung und Darstel-
lung des durchschnittlichen Gebaudebaujahrs je Quartier. Dabei werden kommerziell zuge-

kaufte Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH) verwendet.

Die Einteilung der Quartiere nach Gebéaudebaujahren geschieht in Anlehnung an die Arbeits-
gemeinschaft fir sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE) und ist nach-

folgend in Abbildung 18 dargestellt.

Pettstadt \

QWauter
SV

(“‘ - keine Daten
[ [ Grinderzeit (1900 - 1945)
,\’ - Nachkriegsjahre {1945-1980)
| Bl Olkrise (1980-2000)
I «limadebatte (2000-2020)

= Energiewende (2020 - x)

Abbildung 18: Einteilung der Quartiere nach Gberwiegendem Geb&udebaujahr [8] [32]

Es ist erkennbar, dass die Mehrheit der Geb&ude der Grunderzeit (1900 - 1945) bzw. den

Nachkriegsjahren (1945 - 1980) und den Jahren der Olkrise (1980 - 2000) zugeordnet ist.
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Diese Datenlage stellt allerdings kein realistisches Bild dar und es kann davon ausgegangen
werden, dass vor allem die Bebauung in den Ortskernen deutlich alter ist. Hintergrund ist,
dass es sich bei den Daten der Nexiga GmbH um statistische Daten handelt und es vor allem

im landlichen Raum zu Abweichungen gegenuber der Realitat kommen kann.

5.7 Warmeerzeugerstruktur

Basierend auf den Daten der Kaminkehrer fiir das Berichtsjahr 2022 , des Stromnetzbetreiber s
und der Befragungen privater Haushalte sowie kommunaler Liegenschaften ist in Abbildung
19 die prozentuale Verteilung dezentraler Warmeerzeuger, aufgeteilt nach eingesetztem
Energietrager, dargestellt . Zu berlicksichtigen ist jedoch, dass in dieser Zusammenstellung
neben Olkesseln und Fliissiggasheizungen z.B. auch Kamindfenoder Kacheltfen als dezent-
rale Warmeerzeuger mit eingerechnet sind. Daher tbersteigt die Summe dezentraler War-

meerzeuger (ca. 1.140 Stiick) die Summe der beheizten W ohngebaude (454 Stlck) deutlich.

Verteilung dezentraler Warmeerzeuger inklusive Hauslibergabestationen

0,3%

16,4% \

3,7%

21,9% -
= Heizol

Flussiggas

m Braunkohle

4,5% 3,3%

= feste Biomasse

m Strom (Direktheizung)
Strom (Wé&rmepumpen
Solarthermie

16,0%

» oberflachennahe
Geothermie

Abbildung 19: Ubersicht dezentrale Warmeerzeuger nach eingesetztem Energietrager
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Im IST-Zustand basieren zusammengerechnet 41,3 % der installierten, dezentralen Warme-

erzeuger auf den Energietragern Heizdl, Flissiggas und Braunkohle und werden somit fossil
betrieben. Ein Anteil von 33,7 % der dezentralen Warmeerzeuger basiert auf dem Energie-
trager feste Biomasse, wobei hier auch Kamin- oder Kacheltéfen mit eingerechnet sind .® Nach
einer ersten Hochrechnung auf Basis der Verbrauchsdaten des Stromnetzbetreiber s sowie
Angaben aus der Fragebogenaktion nutzen etwa 8,2 % der Warmeerzeuger Strom als Ener-
gietrager.’Der Anteil der Solarthermieanlagen wird auf Grundlage der Befragung privater

Haushalte auf die gesamte Kommune hochgerechnet und bildet einen Anteil von ca. 16,4 %.
Hauslbergabestationen sind im Gemeindegebiet von Kirchlauter nicht vorhanden, da kein

Warmenetz existiert.

5.8 Warmenetzinfrastruktur

In der Gemeinde Kirchlauter sind keine bestehenden Warmeverbiinde bekannt.

5.9 Gasnetzinfrastruktur

In Kirchlauter gibt es kein Erdgasnetz. Der stellenweise Einsatz von Flissiggas erfolgt de-

zentral (vgl. Abschnitt 5.7 Warmeerzeugerstruktur ).

¢ Die Datenerfassung der Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik erfolgt standardisiert Uber das
Landesamt fur Statistik in Bayern. Dabei werden Daten uber die Anzahl und die kumulierte installierte Leistung
der Wéarmeerzeuger je Energietrager erfasst, die aggregiert pro StralRe vorliegen [37]. Ebensoflie3en die Kamin-

kehrerdaten in die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz mit ein.

” Die Informationen zu Warmeerzeugungsanlagen, die Strom als Energietréager nutzen, stammen vom zusténdigen
Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz GmbH [52] . Dabei liegen Informationen tiber die H6he des Stromverbrauchs
der Stromheizanlagen aufgeteilt auf Warmepumpen und Stromdirektheizungen vor. Verschnitten mit dem Daten-

satz aus den Kehrblichern sowie Angaben aus der Fragebogenaktion werden diese Daten ebenso zu Erstellung

der Energie- und Treibhausgasbilanz verwendet.
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5.10 Wasserstoffinfrastruktur

Die Planungen fur den Aufbau einer nationalen Wasserstoffindustrie sind zum Zeitpunkt der
Bearbeitung auf unterschiedlichen Ebenen in Arbeit. Hierbei gibt es unterschiedliche Pla-

nungsansatze, im Weiteren wie folgt genannt:

1. Top-Down -Ansatz: Hierbei wird im Rahmen der Wéarmeplanung untersucht, ob das
betrachtete Planungsgebiet aktuell Gber ein Gasnetz verflgt und in der Nahe aktuell
geplanter Gasnetze liegt, die zukunftig fir ein Wasserstoff -Kernnetz umgestellt wer-
den sollen.

Konkrete Planungen fur eine mdgliche Umstellung des regionalen Verteilnetzes wer-
den mit dem jeweiligen Gasnetzbetreiber v falls vorhanden v abgestimmt. Sollte es
auf dieser Ebene noch keine nutzbaren Planungen geben, wird vereinfachend ange-
nommen, dass im Betrachtungsgebiet bis zum Zieljahr 204 5 keine Wasserstoffmen-
gen Uber das Kernnetz zur Verfliigung stehen werden.

2. Bottom -Up-Ansatz : Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob im
zu betrachtenden Planungsgebiet Potenziale fur den Aufbau eines Wasserstoffnetzes
als Insellésung vorhanden sind. Grundlage hierfir ist i.d.R. ein vorhandenes Gasnetz
sowie ausreichende Bedarfe an Prozesswarme von Grol3verbrauchern.

Wichtig: Die Warmeplanung ist als iterativer Prozess zu verstehen (nach
§ 25 Abs. 1 WPG ist der Warmeplan alle funf Jahre fortzuschreiben). Daher kann es
zukunftig zu abweichenden Ergebnissen kommen, falls weitere/konkrete Planungen

vorliegen.

Bezugnehmend auf den Top-Down -Ansatz ist in Abbildung 20 das am 22. Oktober 2024 von
der Bundesnetzagentur genehmigte Wasserstoff -Kernnetz dargestellt, wie es im Jahr 2032

aussehen soll.
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Wasserstoff-Kernnetz* 2032

Berlin

——— Umstellungsleitung
-~ == Neubauleitung

-
Saarbriicken

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Abbildung 20: Plan des genehmigten Wasserstoff -Kernnetzes im Jahr 2032 [33]

GemabR einer Veroffentlichung der Bundesnetzagentur soll das Wasserstoff - Kernnetz im Jahr
2032 insgesamt eine Lange von ca. 9.040 km aufweisen. 60 % des Wasserstoff - Kernnetzes
sollen aus existierenden Erdgasleitungen bestehen und 40 % der Leitungen sollen neu ge-

baut werden. Die geschatzten Investitionskosten dafur betragen 18,9 Milliarden Euro. [34]
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Abbildung 21 zeigt einen Ausschnitt des geplanten Wasserstoff -Kernnetzes fir Bayern mit
der Lage der Kommune Kirchlauter. Dargestellt ist auBerdem die Entfernung zur geplanten

Wasserstoffleitung zwischen Wirzburg und Nirnberg (ca. 4 5 km).

—— Umstellungsleitung
=== Neubauleitung
O Kirchlauter

o

[ )
Munchen

Abbildung 21: Ausschnitt Wasserstoff -Kernnetz in Bayern mit Lage Kirchlauter [33]

Aufgrund der Tatsachen, dass es in Kirchlauter kein Gasnetz gibt und keine Planungen zu
dezentralen Wasserstoffnutzungen (vgl. Bottom -Up-Ansatz) bekannt sind, ist es in Kirchlau-
ter sehr unwahrscheinlich, dass Wasserstoff in groRerem Umfang fur die Warmeversorgung

zur Verwendung kommen wird. Des Weiteren ist die Entfernung zum Wasserstoff -Kernnetz
fuir eine sinnvolle Anbindung Kirchlauters mit ca. 45 km zu grof3. AuRerdem gibt es im nahe-
ren Umkreis keine grof3eren Industriebetriebe, die im Rahmen der Dekarbonisierung auf den
Bezug von Wasserstoff angewiesen sein und somit als Ankerkunden fiir ein potenzielles

Wasserstoffnetz fungieren konnten.
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5.11 Industrie und Gewerbe

Nach Abstimmung mit der Gemeinde Kirchlauter gibt es auf dem Gebiet der Kommune keine
Industrie- oder Gewerbetriebe, bei denen ein sehr hoher Warmeverbrauch oder ein grof3es
ungenutztes Abwarmepotenzial vorhanden ist. Aus diesem Grund wurde auf eine gezielte

Befragung dieses Sektors verzichtet. Der Warmeverbrauch dieses Sektors beruht daher

ebenfalls auf Hochrechnungen auf Grundlage der LoD2 -Daten.

5.12 Datenerhebung Privathaushalte

Als Teil der Akteursbeteiligung, insbesondere der Offentlichkeitsbeteiligung und zur Nach-

scharfung der Datengrundlage privater Haushalte wurde eine Befragung der Gebaudeeigen-
timer im gesamten Gemeindegebiet durchgeflihrt . Der genutzte Fragebogen ist in Anhang A
zu finden. Eine Datenerfassung tUber den QR-Code, tUber den Link oder per Malil ist jetzt nicht

mehr moglich.

Das Ziel der Umfrage lag einerseits in der Scharfung der Datengrundlage, der Generierung
neuer Informationen und der Gewinnung von Erkenntnissen beziglich des grundsatzlichen
Anschlussinteresses an ein Warmenetz. Zum anderen war die Datenerhebung auch eine
Form der Burgerbeteiligung, da die Gebaudeeigentiimer Uber ein Freitextfeld auch weitere
Informationen und Einschatzungen abgeben konnten. Ebenso konnte der Warmeverbrauch
Uber die erhobenen Daten zum Brennstoff - oder Stromverbrauch im Einzelnen konkretisiert

werden.

Zu den insgesamt ca. 450 vorhandenen Wohngebauden konnte eine Rickmeldung von 137
Wohngebauden erreicht werden. Bezogen auf die angeschriebenen Gebaudeeigentiimer ent-

spricht dies einer Riicklaufquote von etwa 30,4 %.

Die Rucklaufquote ist nicht reprasentativ, liefert jedoch erste wichtige Erkenntnisse zum
grundsétzlichen Anschlussinteresse an ein Warmenetz. Auf den Ergebnissen der Datenerhe-

bung kann als Grundlage fur mdgliche detaillierte Warmenetzkonzepte aufgebaut we rden.
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Die Verteilung der Ruckmeldungen beziglich eines Anschlussinteresses an ein Warmenetz

ist in Abbildung 22 dargestellt.

Anschlussinteresse an einem Warmenetz

keine Angabe; 8,0%

nein; 35,0%

ja; 56,9%

Abbildung 22: Anschlussinteresse an Warmenetz aus Fragebogen Privathaushalte

Wie in Abbildung 22 ersichtlich, haben 56,9 % aller an der Umfrage Teilgenommenen grund-
satzliches Anschlussinteresse an einem Warmenetz. 35,0 % der erhaltenen Rickmeldungen
enthalten die Angabe, dass kein Anschlussinteresse an einem Warmenetz besteht, wahrend

8,0 % der Rickmeldungen keine Angabe zum Anschlussinteresse gemacht haben.

Die haufigsten genannten Grunde fur einen Warmenetzanschluss waren eine erwartete Ver-
brauchs- und Kostenersparnis sowie der notwendige Austausch von alten Bestandsheizun-
gen. Als Grinde gegen einen Anschluss zahlen vor allem eine bereits durchgefiihrte Hei-
zungserneuerung sowie der bereits erfolgte Einbau von Warmepumpen bei neueren Gebau-

den.
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Abbildung 23 zeigt, in welchen Zeitraumen sich interessierte Gebaudeeigentimer an ein
Warmenetz anschlieen wirden. Es wird deutlich, dass 47,4 % der Rickmelder bereits in
den nachsten funf Jahren eine Alternative zur aktuellen Warmeversorgung ihrer Liegenschaft
brauchen oder wollen. 38,5 % der Ricklaufer geben einen Zeitraum zwischen sechs und zehn
Jahren fur einen moglichen Warmenetzanschluss an und gut 14 Prozent bevorzugen einen

Anschluss erst in mehr als zehn Jahren.

Moglicher Zeitpunkt eines Anschlusses

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
sofort 19,2%
1 bis 5 Jahre 28,2%
6 bis 10 Jahre 38,5%
mehr als 10 Jahre 14,1%
kA 0,0%

Abbildung 23: Gewunschte Anschlusszeitraume an ein Warmenetz

Im Rahmen der Umfrage wurde neben den gezeigten Daten auch erhoben, wie hoch der der-
zeitige Warmeverbrauch der Liegenschaften ist, welcher Energietréager verwendet wird, und
welches Baujahr der Warmeerzeuger hat. Die angegebenen Realverbrauche aus der Umfrage

wurden zur Nachscharfung des bestehenden Warmekatasters verwendet.
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5.13 Warme verbrauch

Der gesamte Warme verbrauch der Gemeinde Kirchlauter beruht sowohl auf erhobenen Da-
ten aus Umfragen als auch auf internen Hochrechnungen. Konkrete Verbrauche konnten da-

bei fur folgende Verbrauchergruppen bzw. Gebaudearten erhoben werden:

1 kommunale Liegenschaften

1 Privathaushalte (vgl. Abschnitt 5.12)

Fur die verbleibenden Geb&ude, zu denen kein tatséchlicher Verbrauchswert vorliegt, wurde n
anhand von Daten zum Gebaudebestand und 3D-Gebaudemodellen des Level of Detail 2
(LoD2)® der Warme verbrauch tber Berechnungsmodelle abgeschatzt, sodass der Betrach-

tung ein gebaudescharfes Warmekataster zugrunde liegt.

Zur ersten Einordnung des Warme verbrauchs wird die Warme flachendichte der definierten
Quartiere in MWh/ha berechnet (siehe Abbildung 24). Die Grenzwerte fiir eine Erstabschét-
zung zur Warmenetzeignung werden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Wér-

meplanung der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) enthom-
men [35]. Dabei ist zu erkennen, dass die Warmeflachendichte in allen Quartieren so gering
ist, dass ein wirtschaftlicher Einsatz von konventionellen Warmenetzen im Bestand tenden-
ziell eher nicht zu erwarten ist. GemaR der Einteilung dieses Leitfadens ist lediglich in den
Quartieren Neubrunn Sid, Neubrunn Hauptort und Neubrunn Doérfliser Weg Sud  sowie
Kirchlauter Hauptort ein wirtschaftlicher Einsatz von Warmenetzen im Bestand zu erwarten,

sofern es sich dabei um Niedertemperaturnetze handelt. In den Gbrigen Quartieren Goggel-
gereuth, Kirchlauter Leite Nord, Kirchlauter Leite Sud, Kirchlauter Schneckenhiigel, Neubrunn
Dorfliser Weg Nord und Pettstadt ist die Warmedichte so gering, dass ein Warmenetz nur in

Neubaugebieten wirtschaftlich sinnvoll wére.

8 Dabei werden bei oberirdischen Gebauden Dachformen, Ausrichtung und Gebaudegrundriss gemafl amtlicher

Liegenschaftskarte GUbernommen [4].
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Abbildung 24:Bewertung der Quartiere nach Warme flachendichte in MWh/ha [8]

Ein &hnliches Bild der Kommune entsteht, wenn der Warmebedarf als sogenannte Heatmap
betrachtet wird (vgl. Abbildung 25). Auch hier ist erkennbar, dass v.a. im Bereich der Orts-
kerne von Kirchlauter und Neubrunn mit dichterer Bebauungsstruktur ein geringfiigig erhdh-

ter Warmebedarf in rdumlich konzentrierter Form vorliegt

Bei Betrachtung der Heatmap in Abbildung 25 stechen jedoch keine hohen Warmeverbrau-

che in raumlich konzentrierter Form hervor.
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Kirchlauter

Abbildung 25: Heatmap Gemeinde Kirchlauter in Abh&ngigkeit des Wéarme verbrauchs [8]

5.14 Zwischenergebnisse der Bestandsanalyse

Nach Anlage 2 WPG werden folgende Ergebnisse der Bestandsanalyse dargestellt [5]:

1. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern und En-
denergiesektoren in Kilowattstunden ( kWh) und daraus resultierende Treibhaus-
gasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid - Aquivalent

2. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrli-
chen Endenergieverbrauch von Wéarme nach Energietragern in Prozent

3. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Ener-

gietragern in kWh
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4. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien /unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen
Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Prozent
5. die aktuelle Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlief3lich Hauslbergabestatio-

nen, nach Art der Warmeerzeuger einschlie3lich des eingesetzten Energietragers

5.14.1 Endenergieverbrauch fur und Treibhausgasemissionen durch Warmeerzeugung

Der Gesamtendenergieverbrauch der Gemeinde Kirchlauter fir Warme belauft sich im IST-
Zustand auf ca. 15,4 GWh/a. Die Aufteilung auf verschiedene Energietrager zeigt Abbildung
26. Daraus wird ersichtlich, dass 59,7 % der Gesamtendenergie fur Warme tber den Ener-
gietrager Heizol, 7,6 % Uber den Energietrager Flissiggas und 1,7 % Uber den Energietrager
Braunkohle bereitgestellt wird. Somit erfolgt die Warmbereitstellung gemessen an der Ge-

samtendenergie in Summe zu 69,0 % aus fossilen Quellen. Einen weiteren grofRen Anteil am
Endenergieverbrauch hat feste Biomasse mit 22,8 %. Der Anteil des Energietragers Strom
am Gesamtendenergieverbrauch belduft sich auf 3,5 % und teilt sich auf Stromdirektheizun-
gen und Warmepumpen auf. Solarthermie macht 2,4 % und Umweltwarme 2,3 % des End-

energieverbrauchs fur Warme aus.

Endenergieverbrauch Warme IST -Zustand nach Energietrager

10.000.000
59,7%

9.000.000

8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000 22,8%

Endenergie in kWh/a

3.000.000

2.000.000
7,6%

1.000.000
1,7% 3,5% 2,4% 2,3%

0 |

Heizol Flussiggas Braunkohle  feste Biomasse Strom Solarthermie  Umweltwarme

Abbildung 26: Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme nach Energietrédgern im IST-Zustand
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Anhand der bendtigten Endenergie nach Energietrager wird die Treibhausgasbilanz erstellt ,
siehe Abbildung 27.Die Treibhausgasemissionen summieren sich auf 3.614 t CO./a. Die hier-

fir angesetzten CO,-Emissionsfaktoren sind der Anlage 9 des GEG [2] zu enthehmen.

Treibhausgasemissionen IST -Zustand nach Energietrager

3.000 78,8%
2.500
2.000

1.500

THG-Emissionen in t/a

1.000

500
8,7% 7,4%

3,2% 1,9%
0 [ ]

Heizol Flussiggas Braunkohle feste Biomasse Strom Solarthermie  Umweltwarme

0,0% 0,0%

Abbildung 27: Aufteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietrédgern im IST-Zustand

Die Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung verteilen sich mit 90,7 % zu einem gro-
Ren Teil auf die fossilen Energietrager Heizol, Flissiggas und Braunkohle. Feste Biomasse

macht einen Anteil von 1,9 % aus und der Anteil fir den Energietrager Strom betrégt 7, 4 %.

Zusatzlich wird der Endenergieverbrauch fir die Warmeerzeugung aufgeteilt nach Sektoren
dargestellt , vgl. Abbildung 28. Der Groliteil des Endenergieverbrauchs fallt im IST-Zustand
mit 89,4 % im Sektor Wohngebaude an. Der Endenergieverbrauch des Sektors Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen nimmt mit 8,9 % einen geringen Anteil ein. Im Sektor Industrie fallt

kein Endenergieverbrauch fir Warme an. Der sonstige Endenergieverbrauch, der keinem der
zuvor genannten Sektoren zugeordnet werden kann, betragt 1,7 %. Dabei handelt es sich um
Warme verbrauche, die in Gebauden anfallen, die aufgrund des amtlichen Liegenschaftskata-

sterinformationssystems (ALKIS ®) keiner Gebaudeart zugeordnet werden kdnnen.
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Sonstiges

Abbildung 28: Aufteilung Endenergieverbrauch fir Warme nach Sektoren im IST-Zustand
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5.14.2 Anteil E rneuerbarer Energien /unvermeidbarer Abwarme an der Warmeerzeugung

Wie in Abbildung 29 ersichtlich, werden vom gesamten Endenergieverbrauch fur die War-
meerzeugung im IST-Zustand 70,6 % Uber fossile Energietréager und rund 29,4 % aus erneu-

erbaren Energien erzeugt.

Endenergieverbrauch Warme IST -Zustand nach Anteil EE

15,4

= nicht erneuerbar

GWh/a

Abbildung 29: Anteil erneuerbarer Energien am Gesamtendenergie verbrauch fir Warme im IST-Zustand

Der groRte Anteil der erneuerbaren Energien entfallt dabei mit 22,8 % am Gesamtendener-
gieverbrauch fur Warme auf feste Biomasse. Die Anteile von erneuerbarem Strom, Solarther-
mie und Umweltwarme machen jeweils 1,9 %, 2,4 % und 2,3 % aus. Zur Ermittlung des er-
neuerbaren Stromanteils wird der EE-Anteil an der bundesweiten Stromerzeugung des Jah-

res 2023 verwendet, welcher laut Bundesnetzagentur bei 55 % lag. [36]
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5.14.3 Anteil leitungsgebundener Warme an der Warmeerzeugung
Der Anteil der leitungsgebundenen Warme an der gesamten Warmeerzeugung im aktuellen
Bestand (siehe Abbildung 30) betragt 0 %, da bis jetzt kein Warmenetz auf dem Gemeinde-

gebiet von Kirchlauter existiert .

Endenergieverbrauch Warme IST -Zustand nach Anteile leitungsgebundener
und nicht leitungsgebundener Warme

0 kWh (0,0%)

\

= nicht leitungsgebunden

= leitungsgebunden

15.377.305 kWh
(100,0%)

Abbildung 30: Anteil leitungsgebundener Warme am Gesamt endenergieverbrauch fir Warme im IST-Zustand

Nachdem der Anteil leitungsgebundener Warme an der Warmeerzeugung 0 % betragt, liegt

folglich auch der Anteil erneuerbarer Energien an der leitungsgebundenen Warme bei 0 %.

5.14.4 Struktur der dezentralen Warmeerzeuger

Beim Blick auf die installierten dezentralen Warmeerzeuger im IST-Zustand (siehe Abbildung
31) ist zu sehen, dass386 und damit 33,7 % der Warmeerzeuger auf Biomasse basieren. Die
hohe Anzahl der Warmeerzeuger mit Biomasse als Brennstoff beruht auch auf den Kamin -
und Kachelofen, die in vielen Geb&uden zuséatzlich zur Hauptheizung installiert sind (vgl. Ka-
pitel 5.7). Im Ubrigen besteht die Struktur der Warmeerzeuger zu 21,9 % aus Heizo6lheizun-
gen (251 Stick), zu 3,3 % aus Flussiggasheizungen (38 Stiick) und zu 16,0 % aus Braunkoh-

leheizungen (183 Stiick). Strombasierte Warmeerzeuger (94 Stuck) machen einen Anteil von
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8,2 % aus, 16,4 % entfallen auf Solarthermieanlagen ( 188 Stiick) und 0,3 % der Warmeer-
zeuger auf oberflachennahe Geothermie (4 Stiick). Hausuibergabestationen sind im Gemein-

degebiet von Kirchlauter nicht vorhanden, da kein Warmenetz existiert.

Verteilung dezentraler Warmeerzeuger inklusive Hausiibergabestationen

4:0,3%
188 ;16,4% \ \1

= Heizol
251 ;21,9%
423,1% = Fliissiggas
52 ;4,5% = Braunkohle

= feste Biomasse

m Strom (Direktheizung)
Strom (W&rmepumpen)
183 :16,0% | Solarthermie

= oberflachennahe Geothermie

386 ;33,7% N
i Gesamtanzahl: 1.144 Stiick

Abbildung 31: Anzahl dezentrale Warmeerzeuger nach eingesetztem Energietrager im IST-Zustand [37]

Zu beachten ist an dieser Stelle, dass die tatsachliche Anzahl der Warmeerzeuger geringfligig
abweichen kann, da es sich auf Basis der Kaminkehrerdaten teilweise um Hochrechnungen
handelt. In den Kaminkehrerdaten sind aus Datenschutzgriinden zum Teil Unschérfen vor-
handen, die nicht immer Rickschliisse auf die exakte Anzahl der Warmeerzeuger ziehen las-
sen. Aul3erdem beruht die Anzahl der Solarthermieanlagen auf Hochrechnungen anhand von

Ergebnissen aus der Datenerhebung der Privathaushalte.
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5.14.5 Warmeliniendichtenverteilung in  den Quartieren

Die Analyse der Quartiere (vgl. Abschnitt 5.5) anhand der Warmeliniendichte (siehe dazu
Abschnitt 5.2) zeigt die in Tabelle 4 dargestellten Ergebnisse. Sie zeigt fur jedes Quartier die
dort bestehenden Warmeliniendichten und verteilt sie nach deren Haufigkeit. Anschlie3end

gibt sie die durchschnittliche Warmeliniendichte fur ein Quartier aus. Das Quatrtier Kirchlauter

Hauptort besteht z.B. zu:

- 10 % aus Warmeliniendichten zwischen 0 - 500 kWh/( Trm*a)
- 45 % aus Warmeliniendichten zwischen 501 - 750 kWh/( Trm*a)
- 44 % aus Warmeliniendichten zwischen 751 - 1.000 kWh/( Trm*a)

Die mittlere Warmeliniendichte fir das gesamte Quartier Kirchlauter Hauptort belauft sich

auf 602 kWh/(Trm*a).

Tabelle 4: Einteilung der Quartiere in unterschiedliche Wéarme liniendichte klassen

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a) Gesamt je Quartier
Name des Quartiers 751 -
> 3.000 .
1.000 1.500 2.000 in KWh/(Trm*a)
0% 310
44%
0% 0% 0%
0% 0% 0%
0% 0% 0%
0% 0% 0%
0% 0% 0%
B 0% 0% 0%
B st% 0% 0%
0% 0% 0%

Goggelgereuth
Kirchlauter Hauptort
Kirchlauter Leite Nord
Kirchlauter Leite Std
Kirchlauter Schneckenhuigel
Neubrunn Dérfliser Weg Nord
Neubrunn Dérfliser Weg Siid
Neubrunn Hauptort
Neubrunn Sud

Pettstadt

311
371

222
476
806

0% | 100%

Es sei darauf verwiesen, dass in der gewichteten Darstellung der Warmebelegungsdichten
nur StralRenziige einbezogen werden, die einen Warmeverbrauch aufweisen. Deshalb sind
Abweichungen zur Warmebelegungsdichte des gesamten Quartiers moglich, da hier unter
Umsténden auch StraRenlangen eingerechnet sind, denen kein Warmeverbrauch zugeordnet

werden kann.

In Abbildung 32 sind die stralRenbezogenen Warmeliniendichten fir das beplante Gebiet der

Gemeinde Kirchlauter dargestellt.
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Abbildung 32: Einteilung der Stral3enztige in Warmeliniendichte klassen

Aus der Darstellung in Abbildung 32 wird ersichtlich, dass viele StralRenziige im Bereich zwi-
schen 0 und 750 kWh/(Trm*a) liegen. Einzelne StralRenziige in den Quartieren Kirchlauter
Hauptort, Neubrunn Hauptort und Neubrunn Sid erreichen Werte zwischen 751
und 1.000 kWh/(Trm*a). Kein Stralenzug im beplanten Gebiet der Gemeinde Kirchlauter

weist einen Wert tber 1.000 kWh/(Trm*a) auf.

Anhand der Ergebnisse in Tabelle 4 erfolgt in einem spateren Schritt bei der Erstellung des
Zielszenarios ein erster Ausschluss von Quartieren fir mogliche Warmenetzgebiete . Dabei
werden unter anderem die Quartiere mit zu geringen Warmeliniendichten als voraussichtli-

che Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung definiert, vgl. Abschnitt 7.2.2.
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6 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zeigt auf, welche Mdglichkeiten in Kirchlauter bestehen, erneuerbare
Energien und Abwarme fur die Warmeversorgung zu nutzen. Dartiber hinaus beleuchtet sie
Einsparpotenziale durch Sanierungsmafinahmen, um den Warmebedarf innerhalb der Kom-

mune zu senken. Eine Ubersicht des Potenzialbegriffs bietet die nachfolgende Abbildung 33.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschliefRbares
Potenzial

Abbildung 33:Uberblick RS £Y ; SZUCYVYAEYT Ay 3SsNCinoYi HEYSZSUZS3C

Nachfolgend werden die einzelnen Potenzialbegriffe kurz erlautert.

Das theoretische Potenzial: Di £Y 3BSY U0 S3CAIBSYay3SznNCinYCAEZYi RI
CZ>SUBIinNoYSCISAYOSASC223S>YT SC30UI HREY 3BSY U S3CA
[38, p. 12]. Es beschreibt das maximale Angebot, das fur die Warmeerzeugung zur Verfigung
steht. Aufgrund von technischen, 6kologischen oder sozialen Restriktionen kann es in der Re-

alitdt nie ganzlich genutzt werden.

Das technische Potenzial: DI £Y 3S6 BX CAd BSY ay 3 Sundoddabhingk@eisprin 3 YRS =

2 iYIi HEEY3SOBICAOBSUYi COB3Y2LZnCOBSZIY; S@Bp.i ZYoi
12] dar. Das bedeutet, dass beispielsweise technische, aber auch regulatorische Rahmenbe-
dingungen das theoretische Potenzial eingrenzen. Das technische Potenzial ist daher (meis-

tens) geringer als das theoretische.
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Das wirtschaftliche Potenzial: Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Po-

tenzials, der unter Berlcksichtigung verschiedener Rahmenbedingungen wirtschaftlich ge-
nutzt werden kann. Diese Rahmenbedingungen kénnen sehr unterschiedlich sein und sind

von den jeweiligen unte rnehmerischen Vorstellungen abhangig . [38, p. 13]

Das erschlieRbare Potenzial: Unter dem erschlieRbaren Potenzial versteht sich der Teil des

wirtschaftlichen Potenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tat-
sachlich erschlossen werden kann. Einschrankend kdnnen dabei z.B. soziale und dkologische

Rahmenbedingungen sein.

Im Rahmen der Kommunalen Wéarmeplanung fiir die Gemeinde Kirchlauter werden theoreti-
sche Potenziale ermittelt, da die Warmeplanung eine Bearbeitungstiefe mit sich bringt, bei
der nicht alle technischen, wirtschaftlichen, sozialen und 6kologischen Rahmenbedingungen
bekannt sind. Diese sind bei Bedarf in weiterfilhrenden Untersuchungen und Planungen zu

erheben und berlcksichtigen, z.B. im Rahmen von Machbarkeitsstudien

6.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschétzung der zukunftigen Entwicklung des Warme verbrauchs wird ein geb&ude-
scharfes Sanierungskataster erstellt. Fir Wohngeb&ude wird die Berechnung mit der Malf3-
gabe einer ambitionierten Sanierungsrate der Wohngebaudeflache von 2 % pro Jahr durch-
gefuhrt. Dieser Wert wird als notwendig erachtet, um die Klimaziele im Jahr 2030 zu errei-
chen [39]. Im Mittel soll in diesem Szenario durch EinsparmafRnahmen ein spezifischer War-

meverbrauch von rund 100 kWh/(m?*a) erreicht werden.

Bis zum Jahr 2045 kann fur Kirchlauter auf Grundlage dieser Werte eine Reduktion des War-
meverbrauchs® von 13,2 GWh/a um 14,5 % auf 11,3 GWh/a erreicht werden, was einer Ein-

sparung von ca. 1,9 GWh/a gegeniber dem Jahr 2023 entspricht.

® Niveau Nutzenergieverbrauch, nicht zu verwechseln mit Endenergieverbrauch
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Die angesetzte Sanierungsrate und Sanierungstiefe liegen Uber dem Bundesdurchschnitt,
kénnen jedoch Uber passende Informations-, Beratungs- und FoérdermafRnahmen erreicht

werden. Im Bundesdurchschnitt lag die Sanierungsrate fur das Jahr 202 4 bei 0,69 % [39].

Zur Steigerung der Sanierungsquote in Richtung 2 %/a sind diverse MaRnahmen auf unter-
schiedlichen Ebenen zu ergreifen. Einerseits ist die Forderkulisse attraktiver zu gestalten,
wahrend der Fachkraftemangel in der Baubranche aktiv zu bekampfen ist. Dartuber hinaus
missen die Entscheidungstrager und damit im Uberwiegenden MalR3e die Eigentiimer von Pri-
vathaushalten (ber die Vorteile energetischer Sanierungen aufgeklart werden. Die Offent-

lichkeitskommunikation ist in diesem Bereich deutlich zu intensivieren.

In Abbildung 34 sind die Warmeenergieverbrauche sowie die prozentuale Einsparung bezo-
gen auf das Jahr 2023 in den Stutzjahren und im Zieljahr 2045 dargestellt. Im Vergleich zum
Jahr 2023 lassen sich durch energetische Gebaudesanierung bis zum Jahr 2045 etwa 14,5 %

des Warmeenergieverbrauchs einsparen.

Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

14.000.000

-6,0% 8.9%

12.000.000 -11.7% -14,5%
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0

2023 2030 2035 2040 2045

Warmeenergieverbrauch in kWh/a

Abbildung 34: Energieeinspampotenzial durch Sanierungen

58



i'l-. ife

6.2 Potenzial aus Erneuerbaren Energien

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Warmeerzeugung mittels E rneuerbarer Energien
dargestellt. Es werden samtliche Potenziale wie Solarthermie, verschiedene Formen von Um-
weltwarme, Biomasse, sowie Stromerzeugung aus EE zur Nutzung fur den Betrieb von War-

mepumpen untersucht.

6.2.1 Solarthermie

Fur die Warmwasserbereitung besteht laut EnergieAtlas Bayern ein theoretisches Potenzial
fur Solarthermieanlagen auf Dachflachen in Hohe von 1.491 MWh/a [40]. Da aber auf Dach-
flachen auch Photovoltaik - Anlagen errichtet werden kénnen, steht dieses Potenzial in Teilen

oder géanzlich in Konkurrenz zum PV-Potenzial auf Dachflachen (mdgliche Stromerzeugung:

10.187 MWh/a [40], siehe auch Kapitel 6.2.4.1).

6.2.2 Umweltwdrme

Ein zentraler Baustein hin zu einer nachhaltigen Warmeversorgung in Kirchlauter ist die Er-
schlieBung von Umweltwarmequellen. Im Rahmen der Potenzialanalyse werden insgesamt
funf Arten von Umweltwarmequellen geprift: Umgebungsluft, oberflachennahe Erdwarme,
tiefe Erdwarme, Grundwasser und Oberflachengewasser. Eine Ersteinschatzung zur Nutzung
von oberflachennaher Geothermie und Grundwasser erfolgt mit Hilfe des Umweltatlas Bay-
ern. Die verschiedenen Nutzungsmdglichkeiten von Umweltwarmequellen sind in den Ab-
schnitten 6.2.2.1 bis 6.2.2.5 dargestellt. Dabei wird auf geeignete Warmepumpentechnolo-
gien eingegangen, die zur Nutzbarmachung dieses Potenzials erforderlich waren. Sofern
Warmepumpen zum Einsatz kommen, ist neben der thermischen Leistung auch die erforder-
liche elektrische Leistung zu beachten. Ein limitierender Faktor kann hierbei das ortliche
Stromnetz sein, das unter Umstanden nicht fur die bendtigte elektrische Leistung einer Wér-
mepumpe ausgelegt ist. Dem kann jedoch grundséatzlich durch netzverstarkende Malinahmen

Abhilfe geschaffen werden.

6.2.2.1 Umgebungsluft

Die thermische Nutzung der Umgebungsluft als Energiequelle mittels Warmepumpe ist

grundsétzlich ohne Beschrankung maoglich. Beim Einsatz von Luft-/Wasser-Warmepumpen
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ist lediglich zu beachten, die Schallemissionen maoglichst gering zu halten, um die Anwen-
dung dieser Art von Warmepumpen so allgemeinvertraglich wie moéglich zu gestalten. Je
nach Bundesland gelten fir Warmepumpen unterschiedliche Abstandsregelungen zu ande-

ren Grundstlicken und Gebauden'®.

6.2.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verfugbarkeit komplexer ist. Im Idealfall stehen fur die direkte
Warmeerzeugung Temperaturen von mindestens 60 °C, idealerweise mehr als 70 °C zur Ver-

fugung. Dies ist jedoch nur selten der Fall 1.

Grundsatzlich stehen zwei verschiedene Technologien fiir die Nutzung oberflachennaher Ge-
othermie zur Verfigung: Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden. In beiden Féllen be-
steht der Vorteil des Warmeentzugs aus dem Boden im Gegensatz zur Umgebungsluft darin,
dass die Bodentemperatur aufgrund der thermischen Tragheit des Mediums tber den Jahres-
verlauf nahezu konstant ist. Aus den moderaten Temperaturschwankungen der Warme-

quelle ergibt sich eine hdhere Effizienz bei der Warmeerzeugung.

Erdwéarmekollektoren : Diese bestehen in der Regel aus einer Anordnung horizontal verleg-
ter Rohre. Sie werden grundsétzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen
1,2 m und 1,5 m. Soll die Kollektorflache zuséatzlich ackerbaulich genutzt werden, sind ent-

sprechend héhere Sicherheitsabstande einzuhalten.

Da in diesem Fall das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kihlt sich die Bodenstruktur
beim Warmeentzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine um-
weltschadlichen Auswirkungen zu befiirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kol lek-

torflache durch Sonneneinstrahlung und Regeneintrag wieder regeneriert.

10 Es gelten die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm), sowie die jeweilige Landesbauordnung.

11 Abwarme und Warme aus tiefen Erdschichten kénnen solche Temperaturniveaus aufweisen.
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Die nachfolgende Karte in Abbildung 35 zeigt die grundsatzliche Eignung fir das gesamte
beplante Gebiet der Kommune hinsichtlich einer Nutzung geothermischer Potenziale mittels

Erdwéarmekollektoren. Nur in den Bereichen von Gewassern (blaue Bereiche), die aus offen-
sichtlichen Griinden kein Potenzial bieten, und in Wasserschutzgebiete n (rote Bereiche), ist
eine Nutzung von Erdwéarmekollektoren ausgeschlossen. Die griinen Flachen weisen prinzi-

piell eine uneingeschrankte Nutzungsméglichkeit von Erdwarmekollektoren auf.

Zu beachten ist, dass fir die Versorgung von Warmenetzen aufgrund der hohen Warmebe-
darfsmengen oft sehr grof3e Flachen mit Erdwarmekollektoren erforderlich sind. Ihre Nutzung

eignet sich daher in erster Linie fir Anwendungen im dezentralen Bereich.

Legende - Nutzungsmaglichkeiten Erdwarmekollektoren:
I moglich
M nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
B nicht méglich (Gewasser)

Abbildung 35: Nutzungsmdglichkeiten von Erdwarmekollektoren [8] [20]
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Erdwarmesonden : Bei der vertikalen Nutzung oberflachennaher Geothermie mittels Bohrun-
gen spricht man von Erdwarmesonden. Ublicherweise sind die Bohrungen fiir kleinere An-
wendungen dabei auf eine Tiefe von 100 m begrenzt. Tiefergehende Bohrungen unterliegen

dem Bergrecht, wodurch aufwandigere Genehmigungsverfahren zu erwarten sind.

Im betrachteten Gebiet der Gemeinde Kirchlauter ist gemaf Abbildung 36 ersichtlich, dass
laut der Erstauskunft im Umweltatlas Bayern die Nutzung von Erdwarmesonden in grof3en
Teilen mdglich ist. Lediglich im Westen des Gemeindegebiets entlang des Ebelsbachs sowie
entlang des Neubrunner Bachs ist die Nutzung von Erdwarmesonden aus hydrogeologischen,
geologischen oder wasserwirtschaftlichen Griinden nicht méglich (gelbe Flache). Auch in den

Wasserschutzgebieten (rot) ist die Nutzung von Erdwérmesonden nicht mdglich.

wlirchlauter

&

Legende - Nutzungsmaéglichkeiten Erdwarmesonden:
B méglich

maglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)
" nicht méglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
B nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
B nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 36: Nutzungsmdglichkeiten von Erdwéarmesonden und Bestandsanlagen [8] [20]
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Laut Umweltatlas Bayern gibt es bereits vier Erdwarmesondenbohrungen (siehe rote Drei-
ecke in Abbildung 36), davon drei innerhalb der hellgriin markierten Flache, was darauf hin-
deutet, dass die Nutzung dort nach einer Einzelfallprifung méglich ist. Eine Probebohrung ist
nach erfolgter Genehmigung in jedem Fall unbedingt zu empfehlen, auch um die genaue Son-

deneinbautiefe ermitteln zu kénnen.

Auch gemaR Auskunft des WWA Bad Kissingen'? sind Sondenbohrungen in weiten Teilen
des Gemeindegebiets der Kommune Kirchlauter grundsatzlich méglich. Die zu erwartenden

mdglichen Bohrtiefen und -risiken hdngen demnach von der Geologie des Bohrstandorts ab.

6.2.2.3 Grundwasser

Eine weitere Mdglichkeit der Umweltwarmenutzung ist der Entzug von Warme aus dem

Grundwasser. Hierbei ergeben sich besondere Herausforderungen aufgrund der hohen
Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. Neben grundsatzlich ausgeschlossenen Bereichen
wie Wasserschutzgebieten ist die Durchteufung ** mehrerer Grundwasserstockwerke was-
serrechtlich unzulassig. Dariiber hinaus gibt es Vorgaben an Reinhaltung und Wiedereinlei-

tung des Grundwassers in den Grundwasserleiter, aus dem das Wasser enthommen wurde.

Die folgende Karte (siehe Abbildung 37) gibt Aufschluss Uber das wasserrechtlich mogliche
Potenzial. Etwaige Grundwasserzusammensetzungen, die die ErschlieBung der geothermi-
schen Quelle unter Umstanden erschweren oder unwirtschaftlich machen, sind hierbei nicht

Bestandteil der Betrachtung.

12 Stand Auskunft: Juni2024
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/ Legende - Nutzungsmdoglichkeiten Grundwasserwarmepumpen:

\ j_/ B méglich
b . moglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)
N [ maéglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallprifung)
\ \{ M nicht moglich (Moorgebiet)
9] nicht moglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
\L./ M nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

B nicht maglich (Gewésser)

Abbildung 37: Nutzungsmdglichkeiten von Grundwasserwarmepumpen [8] [20]

Laut Umweltatlas Bayern ist eine Nutzung von Grundwasserwarmepumpen in Kirchlauter in
den rot markierten Flachen (Wasserschutzgebiete) nicht mdglich, siehe Abbildung 37.In den
hellgriin markierten Gebieten ist die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen nach einer

Einzelfallprifung grundsatzlich mdglich. Ansonsten gibt es keine Flache, wo eine Nutzung
uneingeschrankt moglich ist . Grundsatzlich kann zuséatzlich auch tber die Nutzung von Um-
weltwarme mittels Uferfiltratbrunnen an FlieBgewassern nachgedacht werden. Grund daftr
ist, dass in diesen Bereichen mit einer erhéhten Grundwasserergiebigkeit aufgrund des Ufer-

begleitstroms der Gewasser zu rechnen ist.

Nach aktuellem Stand gibt es keine installierten Grundwasserwarmepumpen in der Ge-

meinde Kirchlauter [20].
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6.2.2.4 Fluss- und Seewasser

Generell bieten flieRende Gewaésser ein nutzbares Warmepotenzial. Dem Wasser kann mit-

tels Warmepumpe Energie in Form von Warme entzogen und das Wasser im Anschluss wie-

der in das flieBende Gewasser eingeleitet werden. Ein grol3er Vorteil bei Flusswasserwéarme-
nNHENHZZYCASYRSGYUSUR2I SZT3SYT HIYnHAALAYT 61 12SZ0YEI A
rechtlichen Eingriff in den Flussverlauf handelt, sind bei einer Umsetzung regulatorische Rah-
menbedingen zu beachten. Ein unbegrenzter Entzug von Flusswasserwarme ist nicht erlaubt,

da dies unter Umstanden schwerwiegende Auswirkungen auf das Okosystem haben kann.

Wird eine Nutzung von Flusswasser flr thermische Zwecke angestrebt, unterliegt diese in
jedem Fall gewissen Vorgaben. Warmetauscher direkt im Gewasser sind in der Regel nicht
genehmigungsfahig und Entnahmebauwerke auf naturnaher Strecke nicht zulassig. Die Ge-
wasserokologie darf nicht nachteilig beeinflusst werden und ein besonderes Augenmerk ist
auf Hochwasser zu legen, bei dem der Abfluss nicht durch Bauwerke behindert werden darf.
Es ist prinzipiell eine Einzelfallprifung der Wasserentnahme, der Zuleitung zum Warmetau-
scher und der Wiedereinleitung notwendig. Zu beachten ist, dass die Wasserentnahme nicht
zu Kihlzwecken im Sommer stattfinden darf, damit keine zusatzliche Erwarmung des Gewas-
sers erfolgt. Eine Nutzung des Wassers zu Heizzwecken in MaRRen ist grundsatzlich unkritisch,
da die Gewassertemperaturen tendenziell eher zu hoch als zu niedrig sind und es fiir die Ge-
wasserdkologie nicht nachteilig ist, wenn die Wassertemperatur durch die Warmenutzung
leicht gesenkt wird. Grundsatzlich gilt fir die thermische Wassernutzung, dass das wieder-
eingeleitete Wasser eine gewisse Temperaturdifferenz im Vergleich zum Flusswasser nicht
Uberschreiten darf. Statt auf direkte Flusswassernutzung zu setzen, besteht auch die Moég-
lichkeit, den Grundwasserbegleitstrom mittels Uferfiltratorunnen zu nutzen. Diese Variante
der Flusswassernutzung ist im Allgemeinen umweltvertraglicher als die direkte Nutzung des

Wassers.

Durch die Gemeinde Kirchlauter verlaufen die FlieBgewasser Lauter, Alte Lauter, Ebelsbach,
Neubrunner Bach und Hainleinsbach, alles Gewasser Ill. Ordnung [20] . Der Gewéasserkundli-

che Dienst Bayern (GKD) zeigt fur diese funf Gewasser keine Messstelle, bei welcher der
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Abfluss der Gewasser gemessen wird. Eine Abschétzung des Potenzials ist daher nicht ohne

weiteres mdaglich.

Laut Einschatzung des WWA Bad Kissingen * ist zwar eine Nutzung von Flusswasser im Be-
reich der Gemeinde Kirchlauter grundsatzlich moglich, allerdings sind Einschrankungen in der
Nutzung zu erwarten. Bei kleinen Gewéssern, wie sie in der Gemeinde Kirchlauter vorkom-

men, ist eine thermische Nutzung oft schwierig umsetzbar.

Aufgrund ihrer Grof3e und der Einschatzung des WWA Bad Kissingen werden die vorhande-
nen FlieRgewasser in der Gemeinde Kirchlauter als nicht geeignet fiir eine thermische Nut-
zung des Flusswassers angesehen. Eine quantitative Bewertung des nutzbaren Potenzials

kann ohne vorliegende Messwerte nicht vorgenommen werden.

Seenin relevanter Grof3e sind auf dem Gebiet der Kommune Kirchlauter nicht vorhanden. Ein
entsprechendes Potenzial zur Nutzung von Seewasser kann demzufolge ebenfalls ausge-

schlossen werden.

6.2.2.5 Tiefe Geothermie

Im Bereich der geothermalen Energienutzung wird ab einer Bohrtiefe von 400 2 Y Oy = Yi 3CSY
gSY3BSUi2CSOYZSAUUlUYOIBSIYY HOBYBCSUYt yaaSsyYMIREY.
forderlich sind. Neben der direkten Nutzung der tiefen Erdwéarme fiir Heizzwecke wird sie in
einigen Anlagen auch zur Erzeugung von Elektrizitat genutzt. Die da fur benétigte Temperatur

liegt mit etwa 90 °C jedoch deutlich Uber dem Niveau der rein thermischen Nutzung.

Als Herausforderung fur die Nutzung tiefer Geothermie gelten die hohe Standortabh&ngig-
keit und die Investitionsintensitat. Liegen keine genauen Daten vor, sind kostenintensive Pro-

bebohrungen durchzufiihren, die ein Projekt bereits im Planungszeitraum belasten kénnen.

In Bezug auf die Nutzung von Tiefengeothermie sind einer ersten Einschatzung des LfU zu-

folge die vorhandenen Temperaturen in tieferen Lagen in und um Kirchlauter zu niedrig, um

14 Stand Auskunft: Juni 2024
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dieses Potenzial sinnvoll nutzen zu kénnen [20]. Des Weiteren macht die Nutzung von tiefer
Geothermie zur Warmeversorgung nur dann Sinn, wenn entsprechend grof3e Warmeleistun-
gen und -mengen bendtigt werden. Je kleiner die Warmeabnahme und die benétigte War-
meleistung, desto hoher liegen die spezifischen Investitionskosten fiir Tiefenbohrungen. Auch
sie machen eine sinnvolle 6konomische Nutzung tiefer Geothermie auf dem Gebiet der Kom-

mune Kirchlauter aus diesem Grund unwahrscheinlich.

Die Temperaturverteilung in 750 m unter Gelande ist in Abbildung 38 dargestelit. In Kirch-
lauter liegen die Temperaturen in dieser Tiefe zwischen 50 °C und 55 °C, weshalb nicht von

signifikanten thermischen Energiequellen ausgegangen werden kann.
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Abbildung 38: Temperaturverteilung in 750 m unter Gelande [20]

Im Rahmen eines Forschungsprojekts des GeoZentrums Nordbayern der Friedrich-Alexan-
der-Universitat Erlangen-Nirnberg wurden seit dem Jahr 2018 gravimetrische Messungen

zu einem vermuteten Gesteinskorper im Untergrund zwischen dem Stadtedreieck Bamberg,
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Coburg und Schweinfurt vorgenommen. Es handelt sich dabei um einen Granitkérperc i n i 9 A
Y Huli 3 S U Yaedbis Zud@pia hei sein konnte und als Warmequelle dienen kénnte. Erste
Ergebnisse zeigen hohe Temperaturen in bis zu sechs Kilometern Tiefe rund um die Stadt
Haffurt. Genauere Ergebnisse liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht vor.
Folglich bleibt abzuwarten , inwieweit das theoretische Potenzial der Erdwarme tatséchlich

genutzt werden kann . [41] [42]

Die vermutete Lage des heil3en Gesteinskdrpers ist in Abbildung 39 dargestellt. Dabei deutet

der rot markierte Bereich auf die hochste Warmeflussdichte hin.
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Abbildung 39: vermutete Lage des sogenannten "HaRfurter Granits" [41]

Unabhangig von den Ergebnissen der Messungen kommt eine Tiefenbohrung zur Wéarme-
nutzung im Gemeindegebiet von Kirchlauter aufgrund des geringen Wéarmeverbrauchs und

der damit verbundenen hohen spezifischen Kosten jedoch nicht in Frage.
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6.2.3 Biomasse

Bei den Biomassepotenzialen wird unterschieden zwischen fester Biomasse in Form von
Waldderbholz, Flur - und Siedlungsholz und Altholz, sowie gasférmiger Biomasse in Form

von Biogas. Die beiden Potenziale sind in den nachfolgenden Unterabschnitten beschrieb en.

6.2.3.1 Feste Biomasse

Fir die Potenzialermittlung fester Biomasse im Gebietsumgriff der Kommune wird auf Daten
der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurtickgegriffen. Diese
Daten geben Auskunft Uber die aus den Waldern jahrlich nutzbaren Energiepotenziale je
Kommune [43]. Zusatzlich werden Daten des LfU verwendet, die die anfallende Altholz-

menge der vergangenen Jahre pro Landkreis ausweisen[44] .

Die Potenziale des LWF beziehen sich zum einen auf Waldderbholz *>. Die Daten dazu bein-
halten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der vierten Bundeswaldinventur und
aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die ak-
tuelle Holznutzung nach Besitzart mitberticksichtigt werden. Mit d iesem Datensatz ist jedoch
keine Auskunft dartiber méglich, in welchem Umfang die Potenziale bereits genutzt werden

oder in welchem Umfang sie tatsachlich verfliigbar gemacht werden kdnnen.

Zum anderen gibt das LWF eine Auskunft Uber die Potenziale, die sich aus Flur- und Sied-
lungsholz ergeben. Darunter fallen Geholze, Hecken und Bdume im Offenland (beispiels-

weise Strallenrander, Parks, Garten, etc.).

Die Daten der Abfallbilanz des LfU weisen zudem landkreisscharf das angefallene Altholz
aus. Unter der Annahme einer anteiligen energetischen Nutzung des Altholzes kann hieraus

ebenso ein Potenzial zur Warmeerzeugung fir die Kommune ermittelt werden.

Basierend auf den vorhergehend beschriebenen Daten des LWF und des LfU konnte somit

ein theoretisches Potenzial von insgesamt knapp 6,4 GWh/a ermittelt werden. Dabei gehen

15 Derbholz: oberirdische Holzmasse mit einem Durchmesser groRer 7 cm und mit Rinde [55]
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5,2 GWh/a auf die Nutzung von Waldderbholz und 1,1 GWh/a auf die Nutzung von Flur - und
Siedlungsholz zurtick. Aus der Verwertung von Altholz kann ein Potenzial von 0,1 GWh/a
genutzt werden . Derzeit werden bereits etwa 2 3 % des Endenergieverbrauchs fur Warme
durch feste Biomasse gedeckt. Insgesamt kdnnen knapp 42 % des Endenergieverbrauchs fir
Warme Uber feste Biomasse gedeckt werden. Somit ist noch Potenzial zur weiteren Biomas-

senutzung vorhanden. Zusammenfassend sind die Potenziale in Abbildung 40 aufgelistet.

Die Werte sind dabei auf Endenergie bezogen.

statistisches Gesamtpotenzial fester Biomasse
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Endenergieverbrauch Potenzial Waldholz Potenzial Flur- und  Potenzial Altholz  aktueller Verbrauch
Warme Siedlungsholz Biomasse fur Warme
(Endenergie)

Abbildung 40: Endenergiepotenziale fester Biomasse

Um die tatsachliche Verflugbarkeit dieses Potenzials besser einschéatzen zu kdnnen, werden
zunachst die Besitzverhaltnisse der Walder in Kirchlauter untersucht, vgl. Abbildung 41. Aus
der Darstellung wird ersichtlich, dass die Uberwiegende Mehrheit des Waldes auf dem Gebiet
der Kommune Kirchlauter in Privateigentum (gelbe Flachen) ist. Daneben gibt es im Westen
von Neubrunn eine kleine Flache Staatswald (grine Flachen) sowie im Sidwesten und im
Norden vereinzelte Flachen Korperschaftswald (rote Flachen), d.h. Wald im Eigentum der

Kommune.
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Abbildung 41: Forstliche Ubersichtskarte Waldbesitz in Kirchlauter [8] [43]

Eine seridse Einschétzung des tatsachlich nutzbaren Potenzials aus Waldderbholz aus priva-
ten Waldern ist aufgrund der Eigentumsverhéltnisse nicht moglich. Generell  fihren unvor-
hersehbare Ereignisse wie Stlirme oder Borkenkéaferbefall sowie auch die volatile Nachfrage
nach Holz fir stoffliche Nutzung (z.B. Bauholz) teilweise zu starken Schwankungen in der

tatséchlich nutzbaren Holzmenge fiir thermische Zwecke.

Zu den ermittelten Biomassepotenzialen wurde auf3erdem eine Stellungnahme des zustan-

digen Amts fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) Schweinfurt ° eingeholt. Dabei

16 Stand Auskunft AELF Schweinfurt: Juni 2024
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wurde Auskunft beziglich der Zusammensetzung des Waldes sowie der nutzbaren Holz-

mengen in der VG Ebelsbach gegeben. Die Waldflache in Kirchlauter wird auf ca. 590 ha
geschatzt. In die energetische Nutzung flieRen derzeit etwa 50 % des Laubholzes und 20 %
des Nadelholzes. Aus der Borkenkéaferbekdmpfung und durch Trockenschaden fallen aktuell
groRere Mengen an Energieholz an. Daneben missen viele junge Bestdnde in den nachsten
Jahren und Jahrzehnten gepflegt werden, um sie zu mdglichst klimaresilienten Mischwa Idern
aufwachsen zu lassen. Auch bei dieser Pflege fallt viel Energieholz an. Der Fichtenbestand
ist im bayernweiten Vergleich stark dezimiert, im Landkreis Hal3berge dominieren generell
die Laubb&dume Eiche (45 %) und Buche (15 %). Der Fichtenbestand (15 %) geht langsam
Uber in Kiefernbestande (25 %). Der tendenziell wachsende Schadholzanteil steht der diirre-

bedingten Reduzierung des Zuwachses und der wachsenden Stilllegung aus Naturschutz-

zwecken entgegen, sodass v.a. im Bereich der privaten Scheitholznutzung praktisch nur mit
geringem Mehrpotenzial fur die ndchsten Jahre zu rechnen ist. Ein hoheres Steigerungspo-
tenzial wird v.a. bei Hackschnitzeln fir Nahwéarmenetze gesehen. Der mittlere Holzzuwachs

in der VG Ebelsbach betragt rund 5,8 Festmeter je Hektar und Jahr.

Da im Rahmen der Warmeplanung das theoretisch zur Verfligung stehende Potenzial zur
Warmeerzeugung berticksichtigt werden soll, wird im weiteren Verlauf des Projektes das Bi-
omassepotenzial basierend auf den Daten des LWF und des LfU verwendet. Dies wird damit
begrundet, dass aufgrund der 6kologischen Bedeutung des Waldes und der vorau ssichtlich
zunehmenden Rolle im Warmesektor die Bewirtschaftung des Privatwaldes in der Zukunft

ebenfalls ansteigen wird.

Die Nutzung von Biomasse in der Warmeversorgung kann eine nachhaltige und bezahlbare
Option darstellen. Aus 6kologischer Sicht wird der Brennstoff aus der Region bezogen. Es ist
bei der Nutzung von Biomasse darauf hinzuweisen, dass die mittel - und langfris tigen Kosten
fur den Brennstoff je nach Szenario stark steigen kdnnen, wenn durch die fortschreitende
Energiewende auch andere Sektoren vermehrt auf die Nutzung von Biomasse setzen (z.B.
Prozesswarme in der Industrie). Im Zusammenhang mit dem Aufbau von Wa rmenetzen kann
die Nutzung von Biomasse u.U. eine sinnvolle Ubergangstechnologie fiir den Aufbau der Net-

zinfrastruktur darstellen.
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Die Einbindung der Biomasse in die Warmeversorgung bringt zunachst den Vorteil mit sich,
dass bedingt durch den tendenziell niedrigeren Warmepreis hohe Anschlussquoten im Ver-
gleich zu anderen Varianten erreicht werden kénnen. Bei der Errichtung einer Heizz entrale,
die den Energietrager Biomasse verwendet, sind dennoch einige Punkte bereits im Vorfeld
zur Berlcksichtigung zu empfehlen. So sollte das Heizwerk von Beginn an bereits so geplant
werden, dass auch eine Umrlstung auf andere Technologien, wie beispielsweise Grol3war-
mepumpen, mdglich ist. Ebenso sollten bereits andere Energietrager beim Aufbau eines War-
menetzes mit integriert werden. So kann beispielsweise ein Warmeerzeugerpark so geplant
werden, dass im Sommer der Warmebedarf primar tber Warmepumpen o der Solarthermie
gedeckt werden kann, damit die Biomasse nicht die alleinige Versorgung tibernimmt. Bedingt
durch die starke Abhangigkeit von den lokalen Verhaltnissen kénnen die Biomassepotenziale
sehr stark schwanken. Eine Nutzung von Biomasse als Energietrager erfordert deshalb unter
Umsténden eine Entscheidung im Einzelfall. Die Nachhaltigkeitskriterien fur Biomasse wer-
den dariiber hinaus in der EU-Richtline 2018/2001 (RED' II) geregelt und sind fir die Nut-

zung von Biomasse als erneuerbarer Energietrager zu berticksichtigen.

6.2.3.2 Gasférmige Biomasse

Zur Ermittlung des theoretischen Biogaspotenzials wird auf Daten des Bayerischen Landes-
amts fir Statistik (LfStat) und des LfU zurlickgegriffen. Konkret werden flir den Gebietsum-
griff der gesamten Kommune Daten (ber die aktuelle Gebietsflachenverteilung, den Viehbe-
stand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erhoben. Daraus lasst sich ein Poten-
zial bestimmen, unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfligung stehenden
landwirtschaftlichen Nutzflache fiir den Anbau von Energiepflanzen ge nutzt wird und diese
anschliel3end zu Biogas verarbeitet werden. Dariiber hinaus wird, basierend auf den Daten
zum Viehbestand, das Potenzial aus Giille bestimmt. Ebenso wird der Potenzialberechnung
zu Grunde gelegt, dass der jahrlich anfallende Bioabfall vol Istandig zur Erzeugung von Bio-

gas genutzt werden kann.

17 Renewable Energy Directive (RED)bzw. Erneuerbare-Energien-Richtlinie
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Das ermittelte Potenzial versteht sich als theoretisches Potenzial zur Erzeugung von Biogas
mittels lokaler Ressourcen und ist somit zundchst unabhdngig davon zu betrachten, ob Bio-
gasanlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind. Insgesamt steht ein theoretisches Biogaspo-
tenzial von ca. 4,2 GWh/a zur Verfigung. Abbildung 42 zeigt dieses aufgegliedert nach den
verschiedenen Biomassefraktionen im Vergleich zum aktuellen Endenergie verbrauch fiur die
Warmeerzeugung. Insgesamt konnen so rund 27,2 % des Endenergieverbrauchs fir Warme

durch Biogas gedeckt werden. Somit besteht theoretisch noch ein groR3es Potenzial.

statistisches Gesamtpotenzial gasférmiger Biomasse

18.000
16.000 100%
14.000
12.000
10.000

8.000

Endenergie in MWh/a

6.000

26,0%

4.000

2.000
0,9% 0,3%

Endenergieverbrauch Potenzial Biogas Potenzial Biogas Giille Potenzial Biogas Bioabfall
Warme Energiepflanzen

Abbildung 42: Endenergiepotenziale gasférmiger Biomasse

6.2.4 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Dieser Abschnitt umfasst sowohl PV-Freiflachenanlagen als auch PV-Anlagen auf Dachern
sowie das Potenzial aus Windkraftanlagen und Wasserkraftanlagen. Die Stromerzeugung
mit Hilfe von EE-Anlagen wird vor dem Hintergrund untersucht, dass mégliche Warmepum-

pen fir Warmenetze weitgehend mit erneuerbarem Strom betrieben werden sollen.
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6.2.4.1 PV-Aufdachanlagen

Die vorhandenen Dachflachen in der Gemeinde Kirchlauter bieten mit 10.187 MWh/a ein gro-
Res Potenzial fur die Stromproduktion durch Photovoltaikanlagen. Bis zum 31.12.2023
konnte laut Energieatlas Bayern ein Ausbaustand von 1.066 MWh/a erreicht werden, was
einem Ausbaugrad von 10,5 % entspricht. Das verbleibende PV -Potenzial auf den Dachfla-
chen belauft sich somit auf 9.121 MWh/a. Besondere Beriicksichtigung findet dabei der An-
teil von Wohngeb&uden , der42,2 % des gesamten PV-Dachflachenpotenzials ausmacht. Al-
ternativ zur Nutzung fur Photovoltaik besteht wie bereits in Kapitel 6.2.1 beschrieben ein So-

larthermie -Potenzial fiir die Warmwasserbereitung in Héhe von 1.491 MWh/a. [40]

Das Ausbaupotenzial fir PV-Anlagen im Vergleich zum aktuellen Ausbaustand (bezogen auf

die Stromproduktion) ist in Abbildung 43 dargestellt.

PV-Ausbaupotenzial auf Dachflachen

= PV-Ausbaustand auf Dachflachen
(Stromproduktion)

m verbleibendes PV-Potenzial auf
Dachflachen (Stromproduktion)

Abbildung 43: PV-Ausbaupotenzial auf Dachflachen [40]
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Abbildung 44 zeigt die Anteile am PV-Dachflachenpotenzial nach Nutzungsart der Geb&aude .

Anteile am PV -Dachflachenpotenzial nach Nutzungsart

59 %

= Wohngebaude

= Offentliche Geb&aude

m Gebaude
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

industrielle Gebaude

m unbeheizte Gebaude

\ = sonstige Gebaude

6,5 %

3,0%

Abbildung 44: Anteile am PV-Dachflachenpotenzial nach Nutzungsart [40]

Die Verteilung des PV -Dachflachenpotenzials nach Nutzungsart der Gebaude in Abbildung
44 zeigt, dass unbeheizte Gebaude mit 47,4 % den grofdten Anteil ausmachen. Einen weite-
ren grof3en Anteil stellen mit 42,2 % die Wohngebaude. Geringe Anteile bilden Gebaude fir
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen mit 6,5 % sowie 6ffentliche Gebaude mit 2,6 % und in-
dustrielle Gebdude mit 3,0 %. Sonstige Gebaude steuern einen Anteil von 5,9 % der Dach-

flachen bei. [40]

Eventuell notwendige netzverstarkende Malinahmen bei einem verstarkten Ausbau von PV -
Anlagen sind in dieser Potenzialanalyse ausdrticklich noch nicht bericksichtigt, aber bei Be-

darf mit dem drtlichen Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz GmbH abzustimmen.
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6.2.4.2 PV-Freiflachenanlagen

Die Freiflachen auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter bieten ein gro3es theoretisches Po-
tenzial zur Erzeugung von Strom aus EE mittels Photovoltaik - Freiflachenanlagen. Gemal ei-
nes bayernweit allgemeingiltigen PV -Kriterienkatalogs und dem Ausschluss von Land-
schaftsschutzgebieten kdnnen Flachen im Umfang von rund 40,1 ha als potenziell geeignet
fur die Installation von PV -Freiflachenanlagen eingestuft werden. Unter der Annahme, dass
1 ha Flache ca. 1MW, PV-Leistung entspricht, kdnnte folglich tGberschlagig eine Leistung
von ca. 40,1 MW, installiert werden , wodurch bei einer spezifischen Erzeugung von

1.100 kWh/kW , eine Strommenge von etwa 44,1 GWh/a generiert werden kénnte.

Im Bestand ist eine PV-Freiflachenanlage mit einer installierten Leistung von 450 kW , auf
einer Flache von etwa 2 ha vorhanden. Derzeit befindet sich noch eine weitere PV-
Freiflachenanlage am Kirchlauterer Berg auf einer Flache von ca.17,7 ha in Planung, die eine

installierte Leistung von rund 17,7 MW , aufweisen wird.

Bericksichtigt man zudem den Gemeinderatsbeschluss vom 20. Januar2025, die Flache fir
PV-Freiflachenanlagen im gesamten Gemeindegebiet auf 45 Hektar zu begrenzen, bleibt
nach derzeitigem Stand ein tatsédchliches Zubaupotenzial von etwa 20,4 ha bzw. 20,4 MW ,,.
Umgerechnet auf eine mdogliche Stromerzeugung verbleibt somit ein Potenzial von ca.

22,4 GWh/a.

Eventuell notwendige netzverstarkende Malinahmen bei einem verstarkten Ausbau von PV -
Anlagen sind in dieser Potenzialanalyse noch nicht berticksichtigt und missen mit dem o6rtli-

chen Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz GmbH abgestimmt werden .

6.2.4.3 Windkraftanlagen

In der Gemeinde Kirchlauter sind zum Zeitpunkt der Berichtserstellung keine Windkraftanla-
gen in Betrieb. Ebenso wenig hat die Kommune Kirchlauter Vorranggebiete an den Regiona-

len Planungsverband Main-Rhén gemeldet.
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Potenzialanalyse

Im Entwurf der Tekturkarte der regionalen Windplanung vom 19. Februar 2025 sind fiir das

Gemeindegebiet Kirchlauter keine Vorranggebiete fur die Windkraftnutzung ausgewiesen

(siehe Abbildung 45). [45]
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. Kottendorf
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\ W wio Vorranggebiet fiir die Errichtung von Windenergieanlagen (VRG-W)
~ = ) W10 Vorbehaltsgebiet fir die Errichtung von Windenergieanlagen (VBG-W)

Abbildung 45: Ausschnitt des Entwurfs der Tekturkarte der Regionalplanung [45]

Zum aktuellen Zeitpunkt gibt es damit kein Potenzial fur die Erzeugung von EE -Strom aus

Windkraftanlagen auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter.

Unter Umstanden kdnnen sich bei der Fortschreibung des Wéarmeplans neue Erkenntnisse

zur Errichtung von Windkraftanlagen ergeben, die fur kiinftige Planungen berucksichtigt wer-

den kdnnen.
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6.2.4.4 Wasserkraft

Die bayerische Staatsregierung hat sich zum Ziel gesetzt, den Anteil der Wasserkraft an der
Brutto - Stromerzeugung aus Wasserkraft bis 2025 auf 23 - 25 % zu erh6hen [46] . Die grof3-
ten Potenziale liegen in der Nachriistung und Modernisierung bestehender gré3erer Anlagen
durch Anderung des Nutzungsumfangs, Erhéhung der Wirkungsgrade und optimierte Steu-

erung. Auch bei kleinen Wasserkraftwerken besteht teilweise ein Potenzial z ur Optimierung.

Derzeit befinde n sich im Gemeindegebiet der Gemeinde Kirchlauter keine W asserkraftwerk e.
Aufgrund der kleinen FlieRgewasser in der Gemeinde (vgl. Abschnitt 6.2.2.4) wird nicht von

einem Potenzial fir den Neubau von Wasserkraftwerken ausgegangen.

6.3 Abwarme

Innerhalb einer Gemeinde fallt an unterschiedlichen Stellen Abwarme an, die grundsatzlich
fur die Warmeversorgung genutzt werden kann. Im weiteren Verlauf werden die Abwarme-

potenziale ndher beleuchtet.

6.3.1 Industrielle Abwérme

Wie bereits unter 5.11 beschrieben, befinden sich auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchlauter
keine Industrie- oder Gewerbebetriebe, die ein gro3es ungenutztes Abwarmepotenzial auf-
weisen. Bestatigt wird dies durch eine Uberpriifung der gemeldeten Daten auf der Plattform

fir Abwarme der Bundesstelle fiir Energieeffizienz (BfEE) [47].

6.3.2 Abwasserkanale

Zur Potenzialermittlung der Abwarme aus kommunalen Abwasserkanélen wird zunéchst der
Netzplan des lokalen Kanalnetzes untersucht. In Abbildung 46 ist das gesamte Kanalnetz der

Gemeinde Kirchlauter kartografisch dargestellt.
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Kirghlauter

Abbildung 46: Abwassernetz in der Gemeinde Kirchlauter [8] [48]

Fir einen technisch sinnvollen Betrieb sind gewisse Bedingungen zu erfillen. Nach Ruck-
sprache mit Systemherstellern sowie nach Anlage 1 WPG werden im Folgenden nur Kanal-
abschnitte mit einer Breite und Hohe von mindestens DN 800 betrachtet [5]. Fir eine ausrei-
chende Warmeentnahme und einen wirtschaftlichen Betrieb ist ebenso ein gewisser Min-
destdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, notwendig, der in der Praxis in
etwa 10 - 15 I/s [49] betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in die nahere Betrachtung
kommen. Aufgrund der Warmeentnahme muss auch berticksichtigt werden, dass eine ge-

wisse Kanalreststrecke bis zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwas-

sertemperatur im weiteren Verlauf regenerieren kann.
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Di £YZ i 6 BYRSU Y2 CIDNBEHYSTIRESADVRESERtY it in Abbildung 47 dar-
gestellt . Zu sehen ist, dassein langeres Teilstiick in Neubrunn und zwei kurze Teilstlicke in
Kirchlauter diese Bedingung erfill len. Die Kanalabschnitte in Kirchlauter weisen lediglich eine
Lange von jeweils etwa 50 m auf und sind damit sehr kurz fiir eine Nutzung. Das Teilstiick in

Neubrunn hat eine L&ange von etwa 960 m und wére fir eine Nutzung grundséatzlich in Be-

tracht zu ziehen.

Kirchlauter

-~

Abbildung 47: Kanalabschnitte in der Gemeinde Kirchlauter 2C3YD” YKY8] ., . Y22aY
Fir das Kanalnetz in der Gemeinde Kirchlauter liegen jedoch keine konkreten Messdaten zu
Durchflissen vor. Aufgrund fehlender Messwerte kann eine quantitative Einschatzung zur

Nutzbarkeit der Abwasserwéarme nicht vorgenommen werden.
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6.3.3 Klaranlagen

Der Standort der Klaranlage in Kirchlauter stidostlich des Ortes mit einem Einwohnergleich-

wert (EW) von 770 ist in Abbildung 48 dargestellt (gelber Punkt).

Kirchlauter

Abbildung 48: Standort der Kléaranlage in Kirchlauter

Gemall den Angaben der Kommune belduft sich der Trockenwetterabfluss auf etwa
170 - 180 m3/d bzw. 2,0 - 2,1 I/s, was fur eine sinnvolle thermische Nutzung zu gering ist.
Der empfohlene Mindest - Trockenwetterabfluss liegt bei etwa 10 I/s [49] und erst ab einer

GroRRe von etwa 5.000 EW [50] spricht man von einem sinnvoll nutzbaren Potenzial.
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6.4 Wasserstoff und griines Gasnetz

Die Nutzung von Wasserstoff fir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Mal3 und zu konkurrenz-
fahigen Preisen zur Verfligung steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisie-
rung anderweitig schwer zu erreichen ist. Hierzu zahlen u. a. die Minerallwirtschaft, die
Stahlherstellung und die Chemieindustrie. Fir die Transformation des Energiesystems wer-

den voraussichtlich bedeutende Mengen an Wasserstoff importiert werden mussen.

Wie im Abschnitt 6.2.4.2 bereits beschrieben, gibt es in Kirchlauter theoretisch ein grof3es
Potenzial fur die Erzeugung von EE Strom in Form von PV-Anlagen, der prinzipiell fir den
Betrieb eines Elektrolyseurs genutzt werden kénnte. Allerdings ist davon auszugehen, dass

nur ein Bruchteil des verfligbaren theoretischen Potenzials fir den PV -Ausbau auch tatsach-
lich genutzt wird und somit die verfiigbare Uberschussstrommenge fiir den wirtschaftlichen

Betrieb eines Elektrolyseurs nicht ausreichend gegeben bzw. nicht értlich zusammenhangend
genug ist, ohne das Stromnetz zusatzlich zu belasten. Das ist auch auf den Gemeinderatsbe-
schluss vom 20. Januar2025 zurickzufihren, gemall dem die Flache fur PV-

Freiflachenanlagen im gesamten Gemeindegebiet auf insgesamt 45 Hektar begrenzt ist.

AuRerdem sind aktuell keine Uberlegungen zu einer dezentralen Wasserstofferzeugung, z.B.

in Form eines Elektrolyseurs, bekannt. Zentrale Lésungen in Form eines griinen Gasnetzes
sind grundsatzlich nicht mdglich, da es in Kirchlauter kein Gasnetz gibt. Dartiber hinaus wére
der Abstand zum geplanten Wasserstoff -Kernnetz wie unter 5.10 beschrieben mit etwa

45 km zu grof3.

Zum jetzigen Zeitpunkt kann Wasserstoff daher aus den oben genannten Griinden realisti-
scherweise nicht als Potenzial fur die Warmeversorgung v weder zentral noch dezentral v

herangezogen werden.
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6.5 Zusammenfassung Potenzialanalyse

In Tabelle 5 sind alle untersuchten Potenziale zusammenfassend dargestellt 8.

Tabelle 5: Ubersicht der EE- und Abwéarmepotenziale in Kirchlauter

Biogas ~ 4,2 GWhl/a (ca. 4,2 GWh/a verbleibend )

Nutzung kleinerer Gewésser (Lauter, Alte Lauter, Ebels-
Flusswasser bach, Neubrunner Bach und Hainleinsbach) eher schwie-

rig

Leistung ~ 20,4 MW , bzw.

Freiflachen (PV) Stromerzeugung ~ 22,4 GWhe/a

kein Potenzial (keine Flachen fur Windkraft laut Regio-

Windkraft
nalplan)

Wasserstoff kein Potenzial, kein Gasnetz vorhanden

zu geringer Einwohnergleichwert und Durchfluss

Klaranlage

18 Die darin genannten Energiemengen beziehen sich auf Endenergie, sofern nicht anders angegeben.

84
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Das statistische Gesamtpotenzial fester Biomasse beléuft sich auf 6,4 GWh/a (hauptsachlich
Waldderbholz) . Es kanntheoretisch zu 41,6 % den Gesamtendenergieverbrauch fir die War-
meerzeugung abdecken. Abbildung 40 zeigt aber auch, dass aktuell bereits 22,8 % des Ge-
samtendenergieverbrauchs durch feste Biomasse bereitgestellt werden. Bilanziell betrachtet
ist somit noch ein verbleibendes Potenzial von etwa 2,9 GWh/a vorhanden. In Realitat wird
feste Biomasse auch von Quellen auRerhalb der kommunalen Grenzen fir die Warmeerzeu-
gung bezogen. In welchem Ausmalf3 das aktuell, aber auch zukiinftig erfolg t, kann im Rahmen
der Warmeplanung nicht ermittelt werden. Die genannten Zahlen sind daher bilanziell zu

verstehen.

Das statistische Gesamtpotenzial gasférmiger Biomasse belauft sich auf ca. 4,2 GWh/a. Da-
mit kann theoretisch ein Anteil von 27,2 % am Gesamtendenergieverbrauch fir die Warme-

erzeugung gedeckt werden.

Potenziale zur Nutzung oberflachennaher Geothermie sind in Kirchlauter laut Umweltatlas
Bayern grundsatzlich vorhanden. Erdwéarmekollektoren sind auf3erhalb von Gewéssern und
Wasserschutzgebieten berall méglich, aber aufgrund ihres hohen Flachenbedarfs eher fir
die dezentrale Warmeerzeugung als fir die Versorgung von Warmenetzen geeignet. Auch
Erdwéarmesonden kénnen gemaf der Erstauskunft in weiten Teilen des Gemeindegebiets ge-
nutzt werden. Die Nutzung von Grundwasser zur Warmeerzeugung ist mit Ausnahme der

Wasserschutzgebiete im ganzen Gemeindegebiet nur nach einer Einzelfallprifung mdoglich.

Die direkte thermische Nutzung der Flie3gewésser Lauter, Alte Lauter, Ebelsbach, Neubrun-
ner Bach und Hainleinsbach wird vom WWA Bad Kissingen als schwierig angesehen. Wenn
dann lasst sich eine thermische Nutzung ggf. Giber Uferfiltratbrunnen realisieren, tber die der

Grundwasserbegleitstrom der Gewésser genutzt werden kann.

Durch die Flachenverteilung der Kommune ergeben sich sowohl auf Freiflachen als auch auf
Dachflachen grundsétzlich groRe Potenziale zur Errichtung von Photovoltaikanlagen. Diese
Stromerzeugungsanlagen kénnen ebenso in die Warmeversorgung zum Betrieb von W& rme-
pumpen mit eingebunden werden. Theoretisch kdnnen auf Freiflachen jahrlich ca. 44,1 GWhg

Strom produziert werden, auf Dachflachen gut 10,2 GWh.,. Hierbei handelt es sich allerdings



i'l-. ife

jeweils um das maximale, theoretische Potenzial. Durch einen Gemeinderatsbeschluss, die
bestehende PV-Anlage und geplante Anlage am Kirchlauterer Berg verbleibt bei PV -
Freiflachenanlagen ein Ausbaupotenzial von etwa 22,4 GWhe/a. Abziglich der bereits vor-
handenen PV-Anlagen auf Dachern steht hier ein weiteres Ausbaupotenzial von 9,1 GWhe/a

zur Verfugung.

Windkraftanlagen bieten fur das gesamte Gebiet der Gemeinde Kirchlauter aufgrund fehlen-
der Vorranggebiete zunachst kein Potenzial zur Stromerzeugung fiir den Betrieb von War-

mepumpen.

Fur die Erzeugung von Wasserstoff fehlen sowohl auf zentraler Ebene (Gasnetz), als auch
auf dezentraler Ebene (z.B. Elektrolyseur) die notwendigen Infrastrukturen, um dieses Poten-

zial nutzen zu kdnnen. Der Abstand zum geplanten Wasserstoff -Kernnetz ist auBerdem mit
ca. 45 km Luftlinie zu grof3. Da im Gemeindegebiet keine Biogasanlagen existieren, besteht
auch kein Potenzial, grines Gas zu erzeugen. Zudem kénnte es aufgrund der fehlenden Gas-

netzinfrastruktur auch nicht verteilt werden.

Wirtschaftlich und technisch sinnvoll nutzbare Abwarmepotenziale groRerer Industriebe-

triebe, die fir ein Warmenetz geeignet waren, konnten nicht identifiziert werden.

Die Nutzung von Warme aus dem Abwasser der Klaranlage wird als nicht méglich eingestuft,
da sowohl der Trockenwetterabfluss als auch die Einwohnergleichwerte der Klaranlage stid-

Ostlich von Kirchlauter zu geringe Werte fiir eine sinnvolle Nutzung aufweisen.

Die Analyse des Abwassernetzes ergab zwar einen langeren Teilstrang in Neubrunn, der auf-
grund seines Durchmessers flir die thermische Nutzung grundsatzlich geeignet sein kénnte,
allerdings gibt es keine Messreihen zu tatséchlichen Abflussmengen . Aufgrund fehlender
Messwerte kann eine quantitative Einschatzung zur Nutzbarkeit der Abwasserwérme nicht

vorgenommen werden.
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7 Zielszenario

Nach § 18 Abs. 1 WPG ist fur alle Gebiete, die nicht der verkirzten Warmeplanung unterlie-
gen, eine Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete durchzufiihren [5]. Hierzu
stellt die planungsverantwortliche Stelle mit dem Ziel einer mdglichst kosteneffizienten Ver-
sorgung des jeweiligen Teilgebiets auf Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils dif-
ferenziert fur die Betrachtungszeitpunkte dar, welche Wéarmeverso rgungsart sich fir das je-
weilige beplante Teilgebiet am besten eignet. In nachfolgender Tabelle 6 sind die unter-
schiedlichen Kategorien von Warmeversorgungsarten nach 8 3 Abs. 1 Nr. 6, 10 und 18 WPG
dargestellt. Ein Warmenetzgebiet ist demnach ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warme-
netz besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tiber

das Warmenetz versorgt werden soll.

Tabelle 6: Unterscheidung Warmeversorgungsarten nach § 3 Abs. 1 Nr. 6, 10 und 18 WPG [5]

Beplantes Teilgebiet, in dem Letztverbraucher, die sich in un-
mittelbarer Nahe zu einem bestehenden Warmenetz befin-
Warmenetzverdichtungsgebiet den, mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur
der Ausbau des Warmenetzes nach Buchstabe b) erforderlich
wirde.

Beplantes Teilgebiet, in dem es bislang kein Warmenetz gibt
Warmenetzausbaugebiet und das durch den Neubau von Wéarmeleitungen erstmals an
ein bestehendes Warmenetz angeschlossen werden soll.

Beplantes Teilgebiet, das an ein neues Warmenetz nach § 3

Warmenetzneubaugebiet
Abs. 1 Nr. 7 WPG angeschlossen werden soll.

o . Beplantes Teilgebiet, das zum Grofteil nicht Uber ein War-
Gebiet fur dezentrale Warmversorgung )
menetz oder ein Gasnetz versorgt werden soll.

Beplantes Teilgebiet, das weder ein Warmenetzeignungsge-
biet noch ein dezentrales Versorgungsgebiet noch ein Was-
serstoffnetzgebiet sein soll. Zum Zeitpunkt der Warmepla-
Prifgebiet nung waren entweder nicht alle Umstande dafiir bekannt
oder ein GroRteil der dortigen Letztverbraucher soll ander-
weitig mit Warme versorgt werden, z.B. leitungsgebunden

mit grinem Methan.
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Die Ausw ahl der Warmeversorgungsart erfolgt mithilfe der nachfolgenden Parameter:

Warmegestehungskosten °
Realisierungsrisiken

Mal3 an Versorgungssicherheit

P w dpE

kumulierte Treibhausgasemissionen

Nach 818 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tat-

sachlich zu nutzen oder bereitstellen zu missen.

Nach § 18 Abs. 3 WPG erfolgt die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete fiir die Betrachtungszeitpunkte der Jahre 2030, 2035 und 2040 sowie

fir das Zieljahr 2045.

7.1 Vorgehensweise Erstellung Zielszenario

Die folgenden Unterabschnitte erlautern die Herangehensweise, wie das Zielszenario erar-

beitet wird.

7.1.1 Erstellung von Standardlastprofilen und Jahresdauerlinien

Zur detaillierteren Betrachtung bestimmter Teilgebiete wird der zeitliche Warmebedarf aus
den vorliegenden Daten des Warmekatasters 2° abgeleitet. Dabei wird mittels des absoluten
jahrlichen Warmebedarfs und Standardlastprofilen, die die Art des Gebaudes bericksichti-

gen, der zeitliche Verlauf des Warmebedarfs gebaudescharf abgebildet. Falls vorhanden,

19 Die Warmegestehungskosten umfassen sowohl die Investitionskosten einschlief3lich Infrastrukturausbaukosten

als auch die Betriebskosten sowie die Wartungs - und Instandhaltungskosten tber die Lebensdauer.

20 Ein Warmekataster beinhaltet Informationen zu allen (beheizten) Gebauden einer Kommune, z.B. Nutzungsart,

Warmeverbrauch, Baualter, uvm. Insgesamt lasst sich damit der Warme verbrauch einer Kommune ermitteln.
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werden v.a. bei relevanten GroRverbrauchern gemessene Lastgange anstelle der Standard-
lastprofile verwendet. Zur Darstellung des Warmebedarfs auf Quartiersebene werden alle in

einem Quartier befindlichen, zeitlich aufgelosten Warme verbrauche kumuliert. Dabei wird
zunéchst keine Gleichzeitigkeit?* berlicksichtigt. Um die benétigte Warmeleistung im Jahres-
verlauf besser beurteilen zu kénnen, wird eine geordnete thermische Jahresdauerlinie erstellt.
Diese stellt die Warmeleistung absteigend vom grof3ten bis zum kleinsten Leistungswert

Uber die Stunden eines Jahres dar und gibt somit Aufschluss dartber, welche Warmeleistung

Zu wie vielen Stunden im Jahr benétigt wird.

7.1.2 Dimensionierung der Technologien

Auf Grundlage des zeitlich differenzierten Warmebedarfs der Quartiere kann die Dimensio-
nierung der Warmeerzeuger durchgefuhrt werden. Zunachst werden potenzielle Warmever-
luste im Warmenetz bertcksichtigt, indem der Warmebedarf in Abhangigkeit der Warmeli-
niendichte des Quatrtiers erhdht wird. Falls gewtinscht, wird Gber typische Erzeugungsprofile
zeitlich aufgeldst ein moglicher Betrag der Warmeerzeugung mittels Solarthermie ermittelt.
Uber das verbleibende Profil kann die Dimensionierung weiterer Warmeerzeuge r durchge-
fuhrt werden. Diese werden wiederum durch ihre thermische Spitzenleistung und die Voll-
laststunden definiert. Das Produkt aus beiden Parametern ergibt die jahrlich erzeugte War-
memenge, wortber sich der jahrliche Anteil der jeweiligen Technologie an der Gesamtwar-
meversorgung eines Warmenetzes ermitteln lasst. Ziel dieser Betrachtung ist es, Warmer-
zeuger mit dazu passenden Volllaststunden zu ermitteln und den Anteil an (fossilen) Spit-
zenlasttechnologien méglichst gering zu halten. Mithilfe der ermitte Iten notwendigen ther-
mischen Leistung und Laufzeit der Erzeuger kann anschlieend eine Uberschlagige Wirt-

schaftlichkeitsberechnung (Vollkostenrechnung) erfolgen.

21 Mithilfe des Gleichzeitigkeitsfaktors wird der Tatsache Rechnung getragen, dass in einem groReren Warmever-

bund praktisch zu keinem Zeitpunkt alle Verbraucher gleichzeitig die maximale Leistung beziehen.
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Bei der Dimensionierung der Warmeerzeugungstechnologien gilt es, neben den technischen
und wirtschaftlichen, auch regulatorische Rahmenbedingungen zu erfillen. Dabei muss zu-
nachst unterschieden werden, ob ein Warmenetz neu gebaut wird, oder ob ein bestehen des

Netz verdichtet oder ausgebaut wird.

Bestehende Warmenetze : nach §29 Abs. 1 WPG gilt fir bestehende Wéarmenetze, dass die

jahrliche Nettowarmeerzeugung ab den genannten Zeitpunkten %2 aus den folgenden War-

mequellen bereitgestellt werden muss [5]:

1. ab dem 01.Januar2030 zu einem Anteil von mindestens 30 % aus erneuerbaren
Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus
2. ab dem 01. Januar2040 zu einem Anteil von mindestens 80 % aus erneuerbaren

Energien, unvermeidbarer Abwéarme oder einer Kombination hieraus

Neu zu errichtende Warmenetze : gemaR § 30 WPG muss sich die jahrliche Nettowarmeer-

zeugung fur neue Warmenetze vor dem Jahr 2045 wie folgt gestalten:

1. Jedes neue Warmenetz muss abweichend von 8§29 Abs. 1 Nr.1 WPG ab dem
01. Marz 2025 zu einem Anteil von mindestens 65 % der jahrlichen Nettowérmeer-
zeugung mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwéarme oder

einer Kombination hieraus gespeist werden.

2. Der Anteil Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge ist in neuen Warmenet-
zen mit einer Lange von mehr als 50 Kilometern ab dem 01. Januar2024 auf maximal

25 % begrenzt.

Ab 2045 muss nach § 31 WPG die jahrliche Nettowédrmeerzeugung fur jedes Warmenetz wie

folgt stattfinden:

22 Eine Verlangerung der Frist kann unter bestimmten Voraussetzungen erfolgen.
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1. Jedes Warmenetz muss spatestens bis zum Ablauf des 31. Dezember 2044 vollstan-
dig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer

Kombination hieraus gespeist werden.

2. Der Anteil Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge ist in Warmenetzen mit
einer Lange von mehr als 50 Kilometern ab dem 01. Januar2045 auf maximal 15 %

begrenzt.

Dabei gilt es zu beachten, dass unter Umstanden, z.B. bei Inanspruchnahme von Fordermit-
teln, gemar den Forderrichtlinien hohere Anforderungen an den einzuhaltenden Anteil aus

EEgestellt werden, als dies durch das WPG gefordert ist.

7.1.3 Kostenprognose

Zur Quantifizierung der Warmegestehungskosten, die ein wesentliches Bewertungskriterium
zur Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete sind, werden Kostenprognosen
aufgestellt. Auf Grundlage der ausgelegten Versorgungsvarianten wird eine Ubersc hlagige
Vollkostenrechnung in Anlehnung an die VDI -Richtlinie 2067 erstellt [51]. Die zugrundelie-
genden Werte fir Investitionskosten sowie Wartungs - und Instandhaltungskosten wurden
dem Technikkatalog Warmeplanung des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) und des Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) entnommen [16]. Das bedeutet, dass samtliche einmalig anfallende sowie lau-
fende Kosten zusammengefasst und auf einen bestimmten Zeitraum abgeschrieben werden.
Dadurch wird eine geeignete und adaquate Entscheidungsgrundlage fur Investitionen mit

langfristige r Wirkung geschaffen.

7.1.4 Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden alle relevanten Akteure zur Vorstellung der Zwi-

schenergebnisse v insbesondere des Zielszenarios v eingeladen. Dazu wurden am
21. Mai 2025 der Birgermeister von Kirchlauter, ein potenzieller Warmenetzbetreiber
und/oder Hackschnitzellieferant aus Pettstadt und der Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz
GmbH in das Gebaude der VG Ebelsbach eingeladen. Aul3er den genannten Akteuren sind

nach Riucksprache mit der Gemeinde Kirchlauter keine weiteren relevanten bekannt.
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Im Anschluss an die Vorstellung der Zwischenergebnisse war Raum fir offene Fragen und
Diskussion. Daruber hinaus wurden die anwesenden Akteure Uber die nach 8 17 Abs. 2 WPG
bestehende Mdglichkeit informiert , eine Stellungnahme zu den vorgestellten Ergebnissen ab-

geben zu kdnnen.

Vom Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz GmbH liegt eine allgemeine Stellungnahme zum
Thema Netzausbau und Netzanschluss vor. Darin beschreibt der Netzbetreiber die Notwen-
digkeit, bei der Planung von Heizzentralen und v.a. gréf3eren Warmepumpen oder Power -to-
heat-Anlagen friihzeitig in die Planung einbezogen zu werden, da solche Anlagen erfah-
rungsgemalr einen individuellen Netzanschluss bendtigen. Dezentrale Wéarmeversorgungs-
anlagen (z.B. Warmepumpen) in Privathdausern erfordern bis zur tblichen Grenze der An-
schlussleistung von 30 kW in der Regel keine besondere Vorgehensweise. Grundséatzlich sol-
len Synergieeffekte beim Netzausbau mit anderen Spartentragern wenn moglich genutzt

werden.
Weitere Stellungnahmen sind nicht eingegangen.

7.2 Zielszenario 2045

In den folgenden Abschnitten wird das Zielszenario fir das Jahr 2040 (Bayern)® bzw. 2045
(Deutschland) inklusive der Zwischenschritte in den Stitzjahren dargestellt und néher erlau-

tert.

7.2.1 Voraussetzungen und Annahmen

Die Betrachtungen basieren auf gewissen Annahmen, die bereits in den vorherigen Kapiteln
teilweise beschrieben wurden. Eine Wasserstofflosung wurde nicht betrachtet und berech-

net, da in Kirchlauter zum jetzigen Kenntnisstand eine Versorgung mit Wasserstoff v zentral

2 Laut Art. 2 Abs. 2 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes soll das Bundesland Bayern bereits bis 2040 klima-

neutral sein [56].
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wie dezentral v nicht als realistisch eingestuft wird , zumal es in Kirchlauter kein Erdgasnetz

gibt, das flr eine kunftige Versorgung mit Wassers toff genutzt werden kbnnte.

Daruber hinaus wurde die Einteilung in Warmenetzgebiete zum einen auf Basis des gesam-
ten Wéarmeverbrauchs und der jeweiligen Warmebelegungsdichte der Stral3enziige durch-
gefuhrt. Zum anderen wurde bei der Einteilung auch das Anschlussinteresse aus der Frage-

bogenaktion (vgl. Kapitel 5.12) beriicksichtigt.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit von Warmenetzen héngt ungeachtet dessen stark von der

real zu erwartenden Anschlussquote ab.

7.2.2 Einteilung in v oraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stitzjahren so-
wie im Zieljahr 2045 dargestellt. Alle unter 5.5 beschriebenen Quartiere auf dem Gebiet der
Gemeinde Kirchlauter wurden fur diese Einteilung bericksichtigt. Die Einteilung nach dem

WPG lautet wie folgt:

Tabelle 7: Einteilung der voraussichtlichen Wéarmeversorgungsgebiete gemall § 3 WPG [5]

Farbe Einteilung Warmeversorgungsgebiete
Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
Wasserstoffnetzgebiet

Gebiet flr die dezentrale Warmeversorgung

Prifgebiet

Die Einteilung der Quatrtiere in die verschiedenen Arten der Warmeversorgungsgebiete ge-

maf Tabelle 7 erfolgte dabei in enger Abstimmung mit der Gemeinde Kirchlauter.

Abbildung 49 zeigt die Einteilung der Quartiere in Warmeversorgungsgebiete im Stiitzjahr
2030 fur das gesamte Gebiet der Kommune Kirchlauter. Es ist zu sehen, dass alle Quartiere

als Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung nach Tabelle 6 eingestuft sind, da davon



. ife

Zielszenario

ausgegangen wird, dass die Beheizung der Gebaude bis zu diesem Jahr Uberwiegend dezent-
ral bleibt. Diese Einteilung erfolgte aufgrund der geringen Warmeliniendichte der Quartiere
(vgl. Tabelle 4) und der landlich gepragten Bebauungsstruktur sowie der Tatsache, dass noch

kein potenzieller Warmenetzbetreiber im Raum steht.

( Pettstadt \

«/ -
4 lauter

/\’\/ ) |:| Warmenetzverdichtungsgebiet
f/ [] warmenetzausbaugebiet
\ \ f |:| ‘Warmenetzneubaugebiet
A i! - Wasserstoffnetzgeblet
- Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung

~_7 B Prifgebiet

Abbildung 49: Einteilung der Warmeversorgungsgebiete im Stiitzjahr 2030 [8]

Fur das Stitzjahr 2035 wird das Quartier Neubrunn Hauptort als Warmenetzneubaugebiet
eingeordnet (siehe Abbildung 50). Die Einteilung erfolgt vor dem Hintergrund, dass bis dahin
u.U. ein Warmenetzbetreiber (z.B. in Form einer Genossenschaft) gefunden werden kann, der
dort ein Warmenetz umsetzt. Dieses Quartier ist fur eine Warmeverbundlosung am interes-

santesten. Kommunale Flachen fir eine Heizzentrale stehen prinzipiell als Option zur Verfu-

gung.
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Die Quartiere Neubrunn Sud und Kirchlauter Hauptort werden im Stitzjahr 2035 als Priifge-
biete definiert. Die Einordnung erfolgte vor dem Hintergrund, dass sich bis dahin unter Um-
standen neue Gegebenheiten ergeben haben und die Quartiere folglich neu geprift und hin-
sichtlich einer Warmenetzeignung bewertet w erden sollten. Die Warmebelegungsdichten in
diesen beiden Quartieren reichen u.U. fur die Errichtung und den wirtschaftlichen Betrieb ei-

nes Warmenetzes aus.
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Abbildung 50: Einteilung der Warmeversorgungsgebiete i n den Stitzjahren 2035 und 2040 sowie im Zieljahr
2045 [8]

Die Ubrigen Quartiere bleiben aller Voraussicht nach auch im Stitzjahr 2035 Gebiete fur die

dezentrale Warmeversorgung. Dies liegt an den zu erwartenden niedrigen Warmelinien-

dichte (vgl. Tabelle 4) bzw. an der Siedlungsstruktur, die gr 6Rtenteils landlich gepragt ist . In
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diesen Gebieten wird es als sehr unwahrscheinlich angesehen, dass sie grof3flachig mit einem
Warmenetz versorgt bzw. erschlossen werden. Gebaude in diesen Quartieren werden auch
kunftig mit hoher Wahrscheinlichkeit dezentral mittels Einzellésungen versorgt werden. Im
Einzelfall kbnnen jedoch auch hier in Eigeninitiative Warmeverbundlésungen in Form von
kleineren Gebaudenetzen entstehen. Aufgrund der Abnahmestruktur ist hier allerdings eher
mit lokalen Losungen, wie beispielsweise der gemeinsamen Versorgung weniger nahegele-

gener Gebaude zu rechnen.

Fir das Stiitzjahr 2040 und das Zieljahr 2045 24 ist eine weitere Entwicklung der Warmever-

sorgungsarten in den einzelnen Teilgebieten sehr unwahrscheinlich. Es ist daher davon aus-
zugehen, dass der Grof3teil der Gemeinde Kirchlauter bis auf das Quartier Neubrunn Hauptort
nach wie vor dezentral mittels Einzelldsungen heizen wird, auch im Zieljahr 2045. Im Einzel-
fall kbnnen jedoch auch hier Warmeverbundlésungen in Form von kleineren Gebaudenetzen
entstehen. Aufgrund der Abnahmestruktur ist hier wie bereits beschrieben allerdings eher

mit lokalen Lésungen zu rechnen.

7.2.3 Energieeinsparpotenzial der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Nach § 18 Abs. 5 WPG werden zuséatzlich zu den voraussichtlichen Warmeversorgungsge-

bieten auch beplante Teilgebiete mit erhéhtem Energieeinsparpoten zial dargestellt [5]. Die
gelb markierten Gebiete in Abbildung 51 zeigen einen grof3en Anteil an Gebauden mit einem
hohen spezifischen Endenergieverbrauch, welche besonders fir Malinahmen zur Reduktion
des Endenergieverbrauchs geeignet sind. Hierbei handelt es sich um die Quartiere Neubrunn
Hauptort, Neubrunn Sid und Pettstadt . In diesen Quartieren lasst sich bei einer angenom-
menen Sanierungsrate von 2 % pro Jahr (vgl. Abschnitt 6.1) bis zum Zieljahr 2045 eine Re-

duktion des Endenergieverbrauchs um etwa 16 % bis 21 % erreichen.

24 Weshalb auf eine weitere kartografische Darstellung des Zieljahres 2045 verzichtet wird. Fir das Zieljahr ist

Abbildung 50 heranzuziehen.
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Abbildung 51: beplante Teilgebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial [8]

In allen Gbrigen Quartieren wird das Energieeinsparpotenzial aufgrund des Baualters und der

Bebauungsstruktur als geringer angesehen.

97
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7.2.4 Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr

Nach 8 19 Abs. 2 WPG wurden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr

anhand ihrer Eignung geman folgender Tabelle 8 eingestuft:

Tabelle 8: Einteilung der Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr [5]

Farbe Wahrscheinlichkeit
sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich ungeeignet

- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Bei der Einordnung der in Tabelle 8 dargestellten Wahrscheinlichkeitsstufen ist hervorzuhe-
ben, dass es zahlreiche Faktoren fiir eine erfolgreiche Umsetzung gibt, die im Rahmen der

Warmeplanung noch nicht abschlieRend geklart werden kénnen. Diese umfassen u.a.:

Verbindliches Anschlussinteresse moglicher Abnehmer an einem Warmenetz
Betreibermodelle

Finanzierbarkeit

Kostenentwicklung

Fordermittel (Bund und Lander)

Bundeshaushalt

Verfugbarkeit von Fachplanern und ausfiihrenden Fachfirmen

Verkehrsbeeintrachtigungen durch BaumalRnahmen

© © N o o A w0 NP

Wechselwirkungen mit anderen Infrastrukturmaf3nahmen

Nachfolgend werden die Eignungsstufen der Warmeversorgungsarten der einzelnen Quar-

tiere dargestellt.
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7.2.4.1 Gebiete fur die dezentrale Versorgung

Abbildung 52 zeigt die Eignungsstufen der Gebiete fir die dezentrale W&rmeversorgung.
Das Quartier Neubrunn Hauptort wurde als wahrscheinlich ungeeignet flr eine dezentrale
Warmeversorgung eingestuft, da hier die besten Voraussetzungen fur ein Warmenetz gege-
ben sind (Warmebelegungsdichte) . In den Quartieren Neubrunn Siid, Kirchlauter Hauptort
und Kirchlauter Schneckenhulgel ist eine dezentrale Warmeversorgung wahrscheinlich ge-
eignet. Alle Ubrigen Quartiere sind aufgrund der geringen Warmebelegungsdichte fiir eine

dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet.

C |:| sehr wahrscheinlich geeignet

J |:| wahrscheinlich geeignet

|:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 52: Eignungsstufen der Gebiete flr die dezentrale Warmeversorgung [8]
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7.2.4.2 Warmenetzgebiete

In Abbildung 53 sind die Eignungsstufen der Warmenetzgebiete dargestellt.
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; D sehr wahrscheinlich geeignet

I‘J |:| wahrscheinlich geeignet

{ |:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 53: Eignungsstufen der Warmenetzgebiete [8]

Als Warmenetzneubaugebiet eignet sich das Quartier Neubrunn Hauptort wahrscheinlich fir
die Versorgung Uber ein Warmenetz. Auch die Versorgung des Quartiers Kirchlauter
Hauptort Uber ein Warmenetz wird aufgrund der Bebauungsstruktur und der Wéarmebele-
gungsdichte als wahrscheinlich geeignet eingestuft. In den Quartieren Neubrunn Sid und
Pettstadt ist die Versorgung tber ein Warmenetz wahrscheinlich ungeeignet. Die restlichen

Quatrtiere sind sehr wahrscheinlich ungeeignet fur die Versorgung tber ein Warmenetz.
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7.2.4.3 Wasserstoffnetzgebiete

Die Eignungsstufen der Wasserstoffnetzgebiete zeigt Abbildung 54. Alle Quartiere in der
Gemeinde Kirchlauter sind fur die Versorgung mittels Wasserstoff sehr wahrscheinlich un-

geeignet. Dies wird mit dem nicht vorhandenen Gasnetz (siehe Abschnitt 5.9) begriindet und
der Tatsache, dass keine Uberlegungen zu einer dezentralen Wasserstofferzeugung bekannt

sind (vgl. Abschnitte 5.10 und 6.4).
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N |:| wahrscheinlich gesignet
X Jg\) - wahrscheinlich ungeeignet

N
R - sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 54: Eignungsstufen der Wasserstoffnetzgebiete [8]
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7.2.4.4 Grine Methannetzgebiete

. ife

Aufgrund der zuvor beschriebenen fehlenden Gasnetzinfrastruktur wird auch die Eignung der

grinen Methannetzgebiete fir alle Quartiere in der Gemeinde Kirchlauter als sehr wahr-

scheinlich ungeeignet angesehen. Abbildung 55 stellt die Eignungsstufen der griinen Me-

thannetzgebiete im Gemeindegebiet dar.

Pettstadt

lauter L

|:| sehr wahrscheinlich gesignet
|:| wahrscheinlich gesignet

[:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 55: Eignungsstufen der griinen Methannetzgebiete [8]

7.2.5 Optionen fur die kiinftige Warmeversorgung

In diesem Abschnitt wird in Abstimmung mit der Kommune ein Fokusgebiet beleuchtet, in

dem die Umsetzungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes am héchsten ist. In der Untersu-

chung ist eine Variantenauslegung anhand der thermischen Jahresdauerlinie enthalten. An-

hand des Technikkatalogs des BMWK und des BMWSB wurden auf3erdem erste Kosten fur
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die Umsetzung veranschlagt. Anhand der Giberschlagig berechneten Warmegestehungskos-

ten wurden jeweils drei Warmeversorgungsvarianten fir das Fokusgebiet hinsichtlich ihrer
Wirtschaftlichkeit miteinander verglichen. Da in der Kommune keine fur ein Warmenetz sinn-
voll nutzbare industrielle Abwarmequelle vorhanden ist, wird die Versorgung des Warme-

netzes je tber eine Heizzentrale realisiert.

Aus den Erkenntnissen der Potenzialanalyse in Kapitel 6 lasst sich ableiten, dass zur War-
meversorgung in erster Linie Potenziale auf Basis der Energietrager Biomasse und Strom vor-
handen sind. Eine Einbindung verschiedener Umweltwarmequellen wie Umgebungsluft oder
oberflachennahe Erdwarme (Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden) ist ebenso denk-
bar. Zusatzlich ist eine Einbindung von Warme aus Solarthermieanlagen z.B. auf den Dachern
der Heizzentralen moéglich. Da allerdings der Flachenbedarf fir Erdwarmekollektoren v.a. in

groRReren Quartiersldosungen sehr hoch ist und noch keine konkreten Groéf3enangaben zu den
Dachflachen potenzieller Heizzentralen bekannt sind, werden nur Varianten auf Basis von

fester Biomasse und Luft-/Wasser-Warmepumpen sowie Abwasser-Warmepu mpen unter-
sucht. Alle Versorgungsvarianten sind von Beginn an auf eine Warmeversorgung au s 100 %

EE hin ausgelegt.

Der errechnete Preis pro Kilowattstunde Warme berticksichtigt die gesamten anfallenden
Kosten fir die Errichtung und den Betrieb des Warmenetzes, d.h. unter anderem Investition s-
, Betriebs- und Energiekosten sowie Wartungs - und Instandhaltungskosten. Im weiteren
Verlauf werden daraus jahrliche Kosten abgeleitet, die durch die jahrlich abgenommene War-
memenge geteilt werden. Durch diese Herangehensweise ergeben sich héhere Preise pro
kwh als die reinen Brennstoffkosten, da beispielsweise die anfallenden Kosten, die unmit-
telbar beim Anschluss an das Warmenetz (z. B. durch die Hausanschlussleitung oder den
Warmetauscher) anfallen, bei der Berechnung der spezifischen Kosten vollstdndig enthalten
sind. Zudem wird der Warmepreis haufig in Grund - und Arbeitspreis und damit in Kosten pro
kW vertraglich zugesicherter Leistung und tatsachlich abgenommener Warmemenge aufge-
teilt. Dementsprechend wird je nach Festlegungen des Warmenetzbetreibers der tatséchlich
anfallende Preis pro kWh von der errechneten Kostenprognose abw eichen. Aul3erdem wer-

den die Berechnungen fur den fiktiven Fall durchgefiihrt, dass alle Gebaude in einem Quartier
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an das Warmenetz angeschlossen werden. Dies entspricht einer Anschlussquote von 100 %,

was sich in der Praxis kaum umsetzen lasst.

Wie bereits im Zielszenario unter 7.2.2 beschrieben, besteht weiterhin die Méglichkeit fiir alle
als Gebiet fur die dezentrale Versorgung klassifizierten Quartiere, die Wéarmeversorgung

Uber ein Warmenetz zu realisieren. Tendenziell sind hier kleinere Losungen denkbar.

Im Rahmen der Bearbeitung wurde das Quartier Neubrunn Hauptort als Fokusgebiet naher

betrachtet. Bei einem Anschluss aller Gebaude betragt der Warmeverbrauch inkl. Netzver-

lusten ca. 4,6 GWh/a. Abbildung 56 zeigt das Quartier mit einem maoglichen Trassenverlauf.

Abbildung 56: Fokusgebiet Neubrunn Hauptort mit méglichem Trassenverlauf

Wie bereits unter 7.1.1 beschrieben, wurde fiir das Fokusgebiet jeweils das Lastprofil des

Warmeverbrauchs fir das ganze Quartier erstellt.
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Abbildung 57 zeigt den zeitlichen Verlauf des Warmeverbrauchs fur das Quartier Neubrunn

Hauptort .

Neubrunn Hauptort - thermische Jahresdauerlinie
2.500

2.000
1.500

1.000

thermische Leistug in kW

500

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

Jahresstundenin h

Abbildung 57: Lastprofil Warmeverbrauch Neubrunn Hauptort inkl. Netzverluste

Die geordnete thermische Jahresdauerlinie (JDL) mit Auslegung der Warmeversorgungsvari-

ante 1 fur das Quartier Neubrunn Hauptort ist in Abbildung 58 dargestellt.

Neubrunn Hauptort - Variante 1

2.500
= 2.000
X
£
=
E 1.500
k%)
Q
-
2 1.000
2 o~
IS
2 500
0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
Jahresstundenin h
——JDL Holzhackschnitzel-HW Holzhackschnitzel-HW

Abbildung 58: geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Hackschnitzel
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Fur die Auslegung der Warmeversorgungsvariante 2 fir das Quartier Neubrunn Hauptort

zeigt Abbildung 59 die geordnete thermische Jahresdauerlinie.

Neubrunn Hauptort - Variante 2

2.500
3 2000 |
£
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S 1.500
o
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-
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[8]
2
£
2 500

0

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

Jahresstundenin h

——JDL  —— GWP Luft

Holzhackschnitzel-HW Holzhackschnitzel-HW

Abbildung 59: geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Luft-/Wasser-WP und Hackschnitzel

Abbildung 60 visualisiert die geordnete thermische Jahresdauerlinie fir das Quartier Neu-

brunn Hauptort mit der Auslegung der Warmeversorgungsvariante 3.

Neubrunn Hauptort - Variante 3
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0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

Jahresstundenin h
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Holzhackschnitzel-HW Holzhackschnitzel-HW

Abbildung 60: geordnete th. JDL Neubrunn Hauptort mit Variante Abw asser-WP und Hackschnitzel
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Abbildung 61 zeigt die Variantenauslegungen fir das Quartier Neubrunn Hauptort .
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m Biomasse Luft-/Wasser-Warmepumpe m Abwasser-Wérmepumpe

Abbildung 61: Vergleich Variantenauslegungen Neubrunn Hauptort
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Die Jahresgesamtkosten und die Warmegestehungskosten fiir das Quartier Neubrunn

Hauptort sind in Abbildung 62 zu sehen. Hierbei handelt es sich um vorlaufige Kosten.
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7.2.6 Energiebilanz im Zielszenario

In Abbildung 63 ist der prognostizierte Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Energietragern

fur die gesamte Kommune Kirchlauter in den Stitzjahren sowie im Zieljahr dargestellt.

Endenergieverbrauch Warme nach Energietragern Zielszenario

18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000

6.000.000

Endenergie in kWh/a

4.000.000

2.000.000

2023 2030 2035 2040 2045

0

m Heizol m Flussiggas m Braunkohle
m feste Biomasse m Strom Solarthermie

m oberflachennahe Geothermie m Umweltwarme

Abbildung 63: Endenergieverbrauch fir Warme nach Energietragern in den Stitzjahren und im Zieljahr

Zu erkennen ist, dass der Anteil von Heizdl, Flissiggas und Braunkohle am Endenergiever-
brauch fur Warme in den folgenden Jahren bis zum Stitzjahr 2035 drastisch sinkt und ab
dem Jahr 2040 bei 0 kWh/a liegt. Dies hat den Hintergrund, dass Bayern bereits in diesem

Jahr Klimaneutralitat in der Warmeversorgung erreichen will (vgl. Kapitel 1) Der Anteil an
fester Biomasse am Endenergieverbrauch hingegen erhoht sich bis zum Stitzjahr 2040 stetig

und bleibt anschlieRend bis zum Zieljahr konstant. Der Anteil de s Endenergieverbrauchs Gber
Warmepumpen (Umweltwarme und Strom) steigt ebenfalls kontinuierlich bis zum Stitzjahr
2040 an und bleibt dann bis zum Zieljahr gleich. Ebenso wird davon ausgegangen, dass der
Endenergieverbrauch Uber Solarthermieanlagen weiter steigt. Der leichte Anstieg des End-
energieverbrauchs im Stitzjahr 2035 ist durch den Warmenetzneubau im Quartier Neubrunn

Hauptort zu erkléaren, da hier die Warmeverluste mit eingerechnet sind. Der Endenergiever-
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brauch sinkt ab diesem Zeitpunkt kontinuierlich bis zum Zieljahr, da von einer stetigen Sanie-
rung des Gebaudebestands ausgegangen wird. Eventuell hinzukommende Neubauten sind
hier nicht berlcksichtigt. Diese hatten allerdings aufgrund ihres hohen Energieeffizienzstan-
dards nur einen sehr geringen Anteil am Endenergieverbrauch und fallen daher nicht ins Ge-

wicht.

Zusétzlich wird in Abbildung 64 der Endenergieverbrauch fir Warme gegliedert nach den
Sektoren gezeigt. Der bereits geringe Anteil von GHD sinkt bis zum Jahr 2045 durch ange-
nommene Energieeinsparungsmaflnahmen weiter ab . Ebenso reduziert sich der grofl3e Anteil
des Endenergieverbrauchs fur Warme in Wohngebauden durch Sanierungsmaf3nahmen kon-
tinuierlich bis zum Zieljahr. Unterbrochen wird die Reduktion des Endenergieverbrauchs fur
Warme nur durch den Warmenetzneubau im Quartier Neubrunn Hauptort durch die entste-

henden Leitungsverluste.

Endenergieverbrauch Warme nach Sektoren Zielszenario

2023 2030 2035 2040 2045

18.000.000

16.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

Endenergie in kWh/a

6.000.000

4.000.000

2.000.000

0

m Wohngebaude B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m Industrie  m Sonstiges

Abbildung 64: Endenergieverbrauch fir Warme nach Sektoren in den Stutzjahren und im Ziel jahr

In Abbildung 65 ist der Anteil der leitungsgebundenen Warme am Gesamtendenergie ver-

brauch fir Warme dargestellt. Es ist erkennbar, dass dieser Anteil ab dem Stitzjahr 2035
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durch den Warmenetz neubau im Quartier Neubrunn Hauptort bei 35 % liegt und danach kon-
stant bleibt , da aufgrund der Bebauungsstruktur und der Warmebelegungsdichte keine wei-
teren Warmenetze vorgesehen sind und der Gberwiegende Anteil der Gebaude im Gemein-

degebiet dezentral versorgt wird .

Anteil Endenergieverbrauch leitungsgebundene Wéarme Zielszenario

2023 2030 2035 2040 2045

18.000.000

16.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

Endenergie in kWh/a

6.000.000

4.000.000

2.000.000

mdezentral m Warmenetz

Abbildung 65: Anteil leitungsgebundener Warme am Gesamt endenergieverbrauch fir Warme in den Stitzjah-
ren und im Zieljahr

Abbildung 66 zeigt den Energiemix des Warmenetze s. Zu erkennen ist, dass in dea gewéhlten

Versorgungsvariante des Warmenetze s im Quartier Neubrunn Hauptort etwa 46 % des En-

denergieverbrauchs Uber feste Biomasse gedeckt wird. Rund 18 % des Endenergiever-

brauchs sind auf den Energietrdger Strom zurlickzufiihren und ca. 36 % werden Uber Um-

weltwarme bereitgestellt.

In der darauffolgenden Abbildung 67 sind die prozentualen Anteile der Energietrager am En-

denergieverbrauch leitungsgebundener Warme wie oben beschrieben dargestellt.
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Endenergieverbrauch leitungsgebundene Warme nach Energietragern

Zielszenario
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5.000.000
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m feste Biomasse m Strom  m Umweltwarme

Abbildung 66: Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in den Stiitzjahren und im

Zieljahr

Anteile der Energietrager an leitungsgebundener Wéarme Zielszenario
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Abbildung 67: Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch fur leitungsgebundene Warme in den Stutz-

jahren und im Zieljahr
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Abbildung 68 zeigt die Gesamtanzahl der an ein Warmenetz angeschlossenen Liegenschaf-
ten im IST-Zustand, in den Stitzjahren und im Zieljahr. Au3erdem ist jeweils der prozentuale
Anteil der an ein Warmenetz angeschlossenen Liegenschaften angegeben. Zu Beginn exis-
tiert noch kein Warmenetz im Gemeindegebiet Kirchlauter. Ab dem Stutzjahr 2035 kommen
134 angeschlossene Gebaude durch den Warmenetz neubau im Quartier Neubrunn Hauptort

hinzu.

Anzahl Warmenetzanschliisse Zielszenario - (Gesamtanzahl Gebaude: 494)

160
140 27% 27% 27%
120
100
80
60
40

20

Anzahl Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz

0% (0) 0%

2023 2030 2035 2040 2045

Abbildung 68:Anzahl der Gebaude mit einem Anschluss an ein Warmenetz in den Stitzjahren und im Zieljahr
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7.2.7 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Auf Grundlage des Endenergieverbrauchs fir Warme nach Energietrager in Abbildung 63
kdnnen die Treibhausgasemissionen errechnet werden, welche in Abbildung 69 dargestellt
sind. Zu sehen ist eine starke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030,
welche weiterhin fortlaufend bis zum Zieljahr 2045 abnehmen und zur vollstandigen Substi-
tution der fossilen Energietrager durch erneuerbare Energien fuhren wird. Die starke Ab-
nahme ist zum Grof3teil durch den Heizungstausch fossiler, dezentraler Warmeerzeuger auf-
grund steigender CO,-Preise hin zu Biomasse- oder Warmepumpenheizungen sowie den
Neubau des Warmenetze s und spater auch durch die Umstellung des Strommixes auf erneu-
erbare Energien zu erklaren. Ab diesem Zeitpunkt sind nur Treibhausgasemissionen durch

den Einsatz von Biomasse als Energietrager zu erwarten.

THG-Emissionen Zielszenario
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Abbildung 69: Treibhausgasbilanz nach Energietrager in den Stutzjahren und im Zieljahr
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7.3 Beispielhafter Quartierssteckbrief

Jedes Quartier des Zielszenarios wird zusétzlich in Form eines Steckbriefs dargestellt, in wel-
chem die relevanten Informationen gesammelt beschrieben werden. Alle Steckbriefe sind ge-
sammelt in Anhang B aufgelistet. Aus Datenschutzgriinden werden keine Quartiere darge-

stellt, die weniger als funf beheizte Gebaude umfassen (vgl. Abschnitt 5.4).

Beispielhaft fir einen Quartierssteckbrief ist in Abbildung 70 das Quartier Kirchlauter
Hauptort aufgefiihrt. Jeder Steckbrief besteht, wie unten zu sehen ist, aus einer Karte mit dem
Quatrtier, einer Tabelle mit den wichtigsten Zahlen zu Energieverbrauch und Warmelinien-
dichte sowie aus einem Diagramm, in dem die prozentuale Aufteilung des Warmeverbrauchs

in unterschiedliche Klassen von Warmeliniendichten dargestellt ist.

Zu sehen sind zunéchst tabellarisch die relevanten Kennwerte wie beispielsweise der End-
energieverbrauch fir Warme im IST-Zustand sowie dessen Abnahme bis zum Zieljahr 2045.

Die Warmebelegungsdichte des gesamten Quartiers bei Annahme einer Anschlussquote von

100 % sowie unter Bertcksichtigung der Umfrage werden ebenso dargestellt. Im Diagramm

wird die Verteilung der Warme liniendichten nach Klasse je StralRenzug gezeigt, wobei sich

wiederum aufdas 100 -%- X A0 Bn HHEAANS Z 1 0 Cy & Y-EidtaGbb@&yoBniwieY i ; S /3
Es ist zu erkennen, dass etwa 45 % des Warmeverbrauchs in Stralenziigen mit Warmelini-

endichte zwischen 501 und 750 kWh/(Trm*a) liegt. Der Anteil an Warmeverbrauchen, die im

Bereich zwischen 751 und 1.000 kwWh/(Trm*a) eingeordnet werden kdnnen, liegt ebenfalls

bei ca. 45 % Prozent und der Anteil an Warmeverbrauchen, die in einer Klasse bis zu

500 kWh/(Trm*a) liegen, betragt etwa zehn Prozent.
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Kirchlauter Hauptort

. ife

Parameter Beschreibung

Lage Ortsmitte (landlich)
Anzahl Gebaude 173

Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 4.942 MWh /a

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 33,5%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.302 MWh /a (- 12,9 %)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 33,0 %
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 602 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 43 kWh/( Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet
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90%
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70%
60%
50%
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30%
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Aufteilung des Warmeverbrauchs
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Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)

Abbildung 70: Quartierssteckbrief Kirchlauter Hauptort
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8 Warmewendestrategie

In diesem Kapitel werden konkrete MaRnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen Warme-
wende beitragen. Dabei werden sowohl technische Ansétze und Implementierungsstrategien

als auch anderweitige MalRnahmen erlautert. Die eruierten Mal3Bhahmen beruhen dabei auf
den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgeleiteten
Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Verstetigung der War-

meplanung thematisiert.

zentrale Planungsschritte fiir das gesamte Betrachtungsgebiet

Kommune

Ausgangslage

Kommune und externer
Erstellung der kWP Dienstleister

Kommune und externer

h Analyse Ergebnisse kWP Dienstleister ﬁ

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Warmenetzesin zentrale Planungsschritte fiir das gesamte Betrachtungsgebiet
einem Teilgebiet

- - Stadtwerke/Kom.
Machbarkeitsstudie nach  Betreiber/Joint Venture

BEW

Kommune, ggf. externer

Information Ergebnisse Dienstleister

kWP
Stadtwerke/Kom. Kommune, ggf. externer

Umsetzung Netz Modul 2 Dienstleister

BEW

Information Potenziale
Férderung

Betreiber/Joint Venture

Stadtwerke/Kom.
Betreiber/Joint Venture

Birger, Industrie,

Inbetriebnahme Gewerbe

Warmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ...)

Abbildung 71: beispielhafte Schritte nach der Erstellung des Warmeplans

Abbildung 71 zeigt exemplarisch mogliche > Schritte nach Fertigstellung des Warmeplans.
Grundsatzlich lassen sich diese in zwei Schienen einordnen: MaRnahmen fur Teilgebiete, in
denen ein Warmenetz errichtet werden soll und MafRnahmen fir Teilgebiete, in denen die
Warmeversorgung dezentral erfolgen soll. Diese MalRhahmen werden im Folgenden erlau-

tert.

25 Die moglichen Schritte in der Warmewendestrategie sind als Vorschlage zu verstehen. Es besteht keine Ver-

pflichtung, diese durchzufiihren.
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1. Teilgebiete mit Warmenetzeignung: Zunachst kann z.B.eine Machbarkeitsstudie oder
ein Transformationsplan nach der Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
erarbeitet werden . Darauffolgend, und je nhach Ergebnis der Machbarkeitsstudie oder
des Transformationsplans, besteht die Moglichkeit, mit der Umsetzung inklusive For-
derung nach Modul 2 BEW zu beginnen, ehe eine Inbetriebnahme des Warmenetz es
erfolg en kann.

2. Teilgebiete fir dezentrale Warmeversorgung: Zunachst sollten die Ergebnisse der
Warmeplanung, in diesem Fall konkret flr die Gebiete fur die dezentrale Versorgung,
an die Blrger mitgeteilt werden . Darauffolgend bietet es sich an, Informationsveran-
staltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu SanierungsmalRnahmen
und der Forderkulisse flr die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene durch-
zufiihren. Darauf aufbauend sind Gebaudeeigentiimer in der Lage, Entscheidungen zu
treffen und so beispielsweise den Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des

Warmeverbrauchs durch eine Dammung des Gebaudes zu veranlassen.

8.1 MaRnahmen und Umsetzungsstrategie

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Malinahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

Machbarkeitsstudien

Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden

Ausbau oder Transformation von Warmenetzen

Nutzung ungenutzter Abwarmepotenziale

Ausbau oder Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger

Ausbau Erneuerbarer Energien

N oo o0~ W bd e

Strategische Planung und Konzeption

Die konkreten MalRnahmen werden jeweils in Form eines sogenannten Malinahmensteck-
OUCSYAEYSCIBSC3nCOBYRI 0ZSAESSNn3YYTf AiYt SRSZIYi 3S0H
i OylGili xZCZo1YOSUZSO0SIYYMOSSAYYCAESYt SROnsfeld3Sdt 0
gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe sind unter anderem die notwendigen Schritte, die

fur die Umsetzung einer MalRnahme notwendig sind , sowie eine grobe zeitliche Einordnung.
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AulRerdem werden die Kosten, die mit der Umsetzung der Mal3nahmen verbunden sind, sowie
die Trager der Kosten dargestellt. Ebenso werden die durch die Umsetzung erwarteten posi-
tiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszenarios kurz erlautert. Alle MaRnahmen-

steckbriefe sind gesammelt im Anhang C dargestellt.

8.1.1 Beispielhafter MalRnahmensteckbrief

Eine der zentralen Malihahmen in der Umsetzung bezieht sich auf Informationskampagnen
fur Quartiere, die im Warmeplan als Gebiete fir die dezentrale Warmeversorgung definiert
werden. In der Gemeinde Kirchlauter handelt es sich dabei um den Grol3teil der Quartiere. Fir
die Gebaudeeigentiimer in diesen Gebieten sind verschiedene Informationsméglichkeiten zu
organisieren, die die Optionen dezentraler und klimaneutraler Warmeversorgung aufzeigen.
Idealerweise werden diese Formate mit Energieberatern entwickelt, di e bei Bedarf auch auf

spezifische Fragestellungen eingehen oder im Nachgang dazu weiter beraten.

Der Beginn einer solchen MalRnhahme wird grundsatzlich unmittelbar nach der Fertigstellung
des Warmeplans empfohlen, wobei diese spezielle MaRnahme regelmaldig zu wiederholen
ist. Der fur diese MalRnahme zustandige Stakeholder ist die Gemeinde Kirchlauter selbst. Von
der MalBnahme betroffene Akteure sind zunachst die Geb&udeeigentimer in dezentralen
Warmeversorgungsgebieten, aber auch andere interessierte Burger. Die anfallenden Kosten

fur die Durchfihrung der MaRnahme sind vom Stakeholder zu tragen.

Der beispielhafte MaRnahmensteckbrief fir diese MaRnahme ist in nachfolgender Tabelle 9

dargestellt.
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Tabelle 9: Beispielhafter MaBnahmensteckbrief flir dezentrale Warmeversorgungsgebiete
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8.1.2 Periorisierte ndchste Schritte

Vor allem fir das potenzielle Warmenetz neubaugebiet Neubrunn Hauptort kann z.B.im Rah-
men einer BEW-Machbarkeitsstudie genauer untersucht werden, ob die Umsetzung eines
Warmenetzes aus technischer und wirtschaftlicher Sicht sinnvoll ist. Sobald schlieZlich ge-
nauere Informationen vorhanden sind, sollte ebenso mit dem Auf - und Ausbau erneuerbarer
Energien auf den gesicherten Flachen begonnen werden. Zur Erreichung adaquater An-
schlussquoten sollten auf3erdem rechtzeitig Birgerinformationsveranstaltungen eingeplant
und durchgefiihrt werden. Wichtig ist zudem, fruhzeitig Uber mdgliche Betreibermodelle zu

sprechen.

AuRerdem bieten die im Rahmen der Warmeplanung eruierten Teilgebiete mit erhéhtem

Energieeinsparpotenzial der Gemeinde Kirchlauter eine Entscheidungsgrundlage, mit der die
energetische Sanierung innerhalb der Kommune bewertet wird. So kann die Kommune ihre
Sanierungsziele festsetzen und zu einer Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs in den be-
treffenden Gebieten beitragen. Als Gebiete mit erhdhtem Einsparpotenzial wurden die Quar-

tiere Neubrunn Hauptort, Neubrunn Siid und Pettstadt identifiziert. Das hat den Hintergrund,
dass in diesen Quartieren altere Bebauung vorherrschend ist und hier aufgrund geringerer

Effizienzstandards bei den Bestandsgebauden grol3ere Effizienzsteigerungen maoglich sind.

Darluber hinaus ist es ratsam, vor allem im Hinblick auf die zuklnftige Fortschreibung der
Warmeplanung im finfjahrigen Intervall, Fachkompetenzen innerhalb der Kommune aufzu-
bauen, die sich intensiv mit dem Wéarmeplanungsprozess und den darauffolgenden MalRna h-
men beschaftigen. Neben der fachlichen Bearbeitung bzw. Unterstiitzung bei der Ausarbei-
tung zuklnftiger Warmeplane fallt ebenso die jahrliche Erstellung eines Controlling -Berichts
in den Aufgabenbereich der Verantwortlichen , um den Fortschritt der Warmewen de aufzu-
zeigen und ggf. korrigierende Handlungen rechtzeitig zu erkennen und durchzufihren. Abbil-

dung 72 zeigt dabei exemplarisch den Prozess zur Umsetzung einer Mal3nahme.
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Abbildung 72: beispielhafte Umsetzung einer MalRnahme der Warmeplanung [16]

Weiterfihrende Informationen Uber das Controlling werden in Abschnitt  8.2.3 erlautert.

8.1.3 Betreibermodelle und Beteiligungsmodelle eines Warmenetzes

Bei der Umsetzung des Aufbaus neuer Warmenetze bzw. des Ausbaus von Wéarmenetzen
sind zu Beginn strategische Fragestellungen zu untersuchen. So sollte frihzeitig geklart wer-
den, wer zukinftig der Betreiber des Warmenetzes ist. Es sind verschiedene Szenarien denk-
bar, bei denen entweder Kommune, Birgerenergiegenossenschaften oder kommerzielle
Energieversorger fur den Betrieb eines Netzes verantwortlich sind. Ebenso sind Mischformen
moglich, bei denen die aufgezéhlten Institutionen gemeinsam in verschiedensten Konstella-
tionen Betreiber des Wéarmenetzes sind. Ebenso sollte frihzeitig geklart werden, ob eine Be-
teiligung der Burger gewiinscht ist, um einerseits die Akzeptanz fur die Malinahmen zu erh6-
hen und andererseits auch privates Kapital nutzen zu kénnen. Sowird unter anderem ermég-
licht, dass Burger direkt in den Aufbau der lokalen Infrastruktur investieren. Gleichzeitig sind
Modelle méglich, bei denen eine jahrliche Ausschittung von Dividenden an die Blrger zu-

satzliche Anreize mit sich bringt .

8.2 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Wéarmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Mal3nhahmen umgesetzt und

stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach 8 25 WPG
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spéatestens alle finf Jahre zu tGberarbeiten und aktualisieren ist [5]. Um den langfristigen Er-
folg der kommunalen Warmeplanung zu gewdhrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingun-
gen, das Thema Warmeversorgung sowohl in der Kommune als auch bei anderen beteiligten

Akteuren aktiv zu verfolgen.

Neben den allgemeinen Aspekten zur Verstetigung der Umsetzungsmafinahmen und eines
ganzheitlichen Wéarmeplanungsprozesses gehdren die Ausarbeitung eines Controlling -Kon-
zepts und die Entwicklung einer Kommunikationsstrategie zu den wichtigsten Aufgaben.
Diese Aspekte werden in den nachfolgenden Abschnitten vertieft. Zunachst wird die Verste-

tigung des Wéarmeplanungsprozesses in der Kommune und dem Warmebeirat skizziert.

8.2.1 Verstetigung des Warmeplanungsprozesses in der Kommune

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, ist es sinnvoll, je nach ihrer GroR3e
eine neue Stelle zu griinden, die sich verstarkt mit dem Thema auseinandersetzt. Fir diese
Mafinahme ist es sinnvoll, vorhandenes Personal durch Workshops o.a. fur die Warmepla-
nung zu schulen. In bestimmten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptansprech-

partner festzulegen. Hierbei kann auf das bestehende Personal zurtickgegriffe n werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteu-

ren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fir andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt.
Zudem kann die Stelle, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienstleiste r oder eigen-
standig, erste Auskinfte Gber Férder - und Finanzierungsmoéglichkeiten und Verweise auf zu-
standige Energieberater geben. Somit kdnnen sich Biirger kostenlos informieren, was dazu
beitragt, Akzeptanz in der Bevdlkerung zu schaffen. Eine weitere Auf gabe dieser Stelle be-
steht darin, die Ausweisung neuer Flachen fur die Weiterentwicklung von Warmenetzen zu
prifen. Flachennutzungspléane und Bebauungsplane sind dabei von besonderer Bedeutung,

da sie die zentralen Instrumente der Kommune sind, die raumliche Entwicklung zu steuern.

Durch die gezielte Festlegung von Nutzungsarten und Bebauung in bestimmten Gebieten
kdnnen Kommunen die optimale Platzierung von Warmenetzen ermdglichen und somit die

Warmeversorgung und deren Umsetzung effizient gestalten. Aul3erdem geben diese sowohl
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fur Unternehmen als auch fur Privatpersonen Planungssicherheit. Eine weitere Option stellt
die Ausweisung von Sanierungsgebieten dar. Hierdurch kann die Sanierungsquote gezielt
gesteigert werden. Insbesondere bei Quartieren, die derzeit einen geringen Sanierungsstand
aufweisen, zukinftig jedoch mit dezentralen Warmeversorgungslésungen wie Warmepum-

pen zurechtkommen mussen, besteht Handlungsbedarf.

8.2.2 Verstetigung des Warmeplanungsprozesses mit Hilfe eines Warmebeirats bzw.

einer Steuerungsgruppe

Neben den Amtern der Kommune und deren politischer Leitung gibt es noch zahlreiche an-
dere Akteure, die an der Umsetzung und Weiterfiihrung der Warmeplanung beteiligt werden
missen. Um zu gewabhrleisten, dass der Informationsfluss zwischen diesen und der Kom-
mune auch nach Beschluss des Warmeplans fortbesteht, sollte ein runder Tisch eingefiihrt
oder der bereits vorhandene weitergefihrt werden. Diese als Warmetisch, Warmeplanungs-
meeting oder Warmebeirat bekannte Beratungsrunde ist der zentrale Baustein der Verst eti-
gungsstrategie. Idealerweise tritt diese Runde regelmafig zusammen, i.d.R. wird hier ein Jahr
als Periodendauer gewahlt, bei groRen Kommunen auch kirzer. Die Zusammensetzung des
Warmetischs variiert je nach Kommune und muss daher individuell festgelegt werden. Im
Folgenden werden einige Hau ptakteure vorgestellt, deren Einbindung i.d.R. sinnvoll ist, so-

fern sie vor Ort auch existieren.

Als erster Akteur sind die Stadtwerke oder in kleineren Kommunen der lokale Energieversor-
ger zu nennen. Aufgrund ihrer Rolle im Bereich der Infrastruktur sind alle Umsetzungsmali-
nahmen mit diesem zu koordinieren. Auf3erdem verfligen sie Gber Kenntnisse tber die Lage
vor Ort und kénnen so maRgeblich zur Bewertung der MalRnahmen beitragen. Aul3erdem
empfiehlt es sich, eine Betreibergesellschaft fir die Warmenetze zu griinden oder diese in
vorhandene Stadtwerke einzugliedern und ebenfalls mit einzubinden. Zudem kénn en Exper-
ten von anderen Unternehmen, durch Prasentationen oder andere Formen der Zusammenar-
beit neue Perspektiven aufzeigen und bei Bedarf beratend hinzugezogen werden. Dabei sind

jedoch externe Unternehmen keine regularen Mitglieder des Wéarmebeirats.

W eitere Teilnehmer sind Wohnungsbau - und Immobilienunternehmen, die bereits in den

Planungsprozess involviert sind. Diese Unternehmen sind mit den Sanierungsstanden und
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der Infrastruktur vertraut und spielen eine aktive Rolle bei der Umsetzung. Dariiber hinaus
sind sie auch in die Weiterentwicklung des Warmeplans einzubinden. Hinsichtlich der Um-
setzung vor Ort ist es sinnvoll, die Handwerkskammer einzubeziehen. Neben ihren Einblicken
in die Situation der Fachkrafte vor Ort sind Handwerkskammer n aufgrund ihrer Expertise in
der Lage, eine beratende Rolle einzunehmen. Zudem ist dieser Kontakt eine Moglichkeit, orts-
ansassige Betriebe mit den Herausforderungen der kommunalen Warmeplanung vertraut zu

machen und mit Hilfe von Schulungen und Weiterbildungen zu unterstiitzen.

Ein weiterer Akteur sind GroRBverbraucher vor Ort. Sie besitzen aufgrund ihrer hohen Warme-
verbrauche eine besondere Stellung. Hier ist es besonders wichtig, MalRnahmen zeitnah um-
zusetzen. Dies kann nur durch eine erfolgreiche und intensive Kommunikation gewahrleistet
werden. AulRerdem kann die Partizipation von GroRRverbrauchern die Akzeptanz in der Bevdl-

kerung steigern.

Weiterhin ist es in gréReren Kommunen sinnvoll, ansassige Hochschulen und Forschungsin-

stitutionen mit einzubinden, falls entsprechende Fakultaten ortsansassig sind.

8.2.3 Controlling -Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen MalRnahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu tGiberwachen und die Mal3-
nahmen auf Basis der Ergebnisse zu justieren. Da die Warmeplanung ein langfristiger Pro-

zess ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling - Strategie umgesetzt werden .

Als Ergebnis eines Controllings ist es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Uber den Fortschritt der
festgelegten Maflinahmen mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen zu erstellen. Dieser ist
im Rahmen eines Wéarmegipfels zu besprechen. Bei Bedarf ist der Mal3hahmenkatalog ent-
sprechend zu aktualisieren und zu erweitern, um eine effiziente Projektausfiihrung zu ge-

waéhrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den mdglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

Eine Festlegung von Kennzahlen, die eine Evaluation erméglichen, ist sinnvoll.
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1. Sanierungsmalflinahmen

9 Dabei sind verschiedene Fragen zu beantworten:

(0]

(0]

(0]

(0]

Wurden die Burger Uber Mdglichkeiten zur Sanierung informiert?

Wurden die Burger Uber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien
informiert (gemaf § 71 Abs. 11 GEG)?

Welche Fordermittel kénnen in Anspruch genommen werden und wie wer-
den diese finanziert?

Wurden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

Wo wurden bereits Sanierungen durchgefiihrt?

Wie viele Sanierungen wurden durchgefiihrt?

1 Mdgliche Kennzahlen:

(0]

(0]

Sanierungsquote in %/a

absolute Anzahl sanierter Gebaude in der Kommune

2. Warmenetze

Warmenetze sind eine tragende Saule der kommunalen Warmeplanung. Durch War-

menetze ist es moglich, viele Verbraucher auf einmal auf eine CO,-neutrale Warme-

versorgung umzustellen. Im Rahmen des Controllings der Warmenetzplanung ist es

notig, Daten zu erheben und damit folgende Leitfragen zu beantworten.

1 Fir den Neubau von Warmenetzen:

(0]

(0]

Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wurde eine Betreibergesellschaft gegrindet/geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschliel3lich durch Dritte?
Erfolgt der geplante Betrieb des Wéarmenetzes zusammen mit Dritten?
Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefihrt und ggf. Birgerbeteili-
gungsmodelle ermdglicht?

Wurden Flachen fiir die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?
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9 Fur die Verdichtung/Erweiterung von bestehenden Wéarmenetzen:

(0]

(0]

(0]

(0]

Wie viele Liegenschaften sind an das Warmenetz angeschlossen?

Wurden Birgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energien im Wéarmenetz gesteigert werden
(vgl. 8 29 Abs. 1 WPG)?

Wie viele CO,-Augivalente werden durch das Warmenetz eingespart?

Ist der Betrieb des bestehenden Warmenetzes wirtschaftlich?

Wie haben sich die Warmeverluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern/zu verdichten?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz gebunden?

1 Mdgliche Kennzahlen:

(0]

(0]

Anzahl der angeschlossenen Kunden

Anschlussquote relativ zur Anzahl aller potenziellen Endkunden im betrach-
teten Gebietsumgriff [%0]

absolut abgesetzt e Warmemenge lber das Warmenetz [MWh/a]

Anteil der Gesamtwarme im betrachteten Gebietsumgriff, die relativ durch
das Warmenetz gedeckt wird [%)]

Energietragermix (prozentuale Zusammensetzung) des Warmenetzes [%)]
EE Anteil an der Warme im Warmenetz [%0]

Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warmemenge im Netz [%)]

3. Warmeverbrauch

Um dber das weitere Vorgehen entscheiden zu kdnnen, sollten Daten Uber den ge-

samten Warmeverbrauch und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind

eine wesentliche Grundlage fur die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben

sollte.

1 Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert und in welcher Form?

1 Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technolo-

gien ersetzt?



o'- .
Warmewendestrategie . .o |fe

1 Welche Warmequellen sind zusétzlich erschliel3bar und welche fallen weg?
1 Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B.
Waldbauernvereinigungen)?
1 Mdgliche Kennzahlen:
o0 erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]
0 absolute Warmemenge [MWh/a]
0 erneuerbare Warmemenge [MWh/a]

o0 Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung ist der Verlauf des Wéarmeverbrauchs der letzten funf

Jahre sukzessive zu ermitteln und im Verlauf der Warmeberichte darzustellen.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist in Abbildung 73 zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard -Konzept mit

den essenziellen Kennzahlen dargestellt.

Waiarme in Musterstadt 2024: 543
angeschlossene

28,9 GWh Gesamtverbrauch Wirmenetzkunden

1 5 0/0 Erneuerbare Warme Energiemix im Warmenetz:

57%

! 20%
5.798 MWh Fernwirme

Sanierung: 1’7 0/0 678 sanierte 54’8 0/0 des Gebiude-

Gebaude
Sanierungsquote bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 73: Beispiel fuir Warme -Dashboard im Rahmen der Controlling - Strategie

127
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8.2.4 Kommunikationsstrategie

Fur viele Projekte aus den Bereichen Infrastruktur oder Energieversorgung sind Akzeptanz
und Beteiligung der Bevolkerung entscheidende Aspekte, denn ohne den Riickhalt der Be-
volkerung kann die Umsetzung solch grof3er Projekte unter Umstanden scheitern. Es ist daher
notwendig , eine effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevélkerung
schon friih am Geschehen teilhaben lasst, und fir das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarb eiten mussen,
um Akzeptanz und Beteiligung zu erreichen. Der folgende Unterabschnitt skizziert eine Kom-

munikationsstrategie und diskutiert verschiedene Methoden zur Umsetzung.
Medienarbeit:

Fir eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Burgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanéle zu verwenden, um die verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen

Zeitalter bieten sich unter anderem digitale Kanale als kostenglinstige Informationsquelle an.

Die Webseite 2 der Kommune ist besonders gut geeignet, um tber verwaltungstechnische
Informationen zu Beratungs - und Fordermoglichkeiten zu informieren. Auf3erdem ist es im
Kontext der kommunalen Warmeplanung sinnvoll, eine extra Seite fur fachliche Informatio-
nen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine interaktive Karte (GIS) der Kom-
mune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch um zukiinftige Plane und Mal3-
nahmen einzusehen. Informationsvideos und Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen

kénnen ebenso hochgeladen werden.

Weiterhin ist es sinnvoll, Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.4., auf-
zubauen. Diese sind vorrangig fur Kurzinformationen zu nutzen, z.B. Informationen Uber CO.-
Einsparungen durch bereits durchgefihrte Malinahmen oder ein kurzes Interview mit Pro-
jektbeteiligten. Soziale Medien eignen sich, um fir das Thema Warmewende zu sensibilisie-

ren und stellen damit ein wichtiges Instrument fiir die Kommune dar. Jedoch sollte bei grof3en

26 Hierfur ist die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand zu halten.
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Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung, auch auf klassische Printmedien, wie die
lokale Tagespresse, zurlickgegriffen werden . Ein Kontakt zwischen Kommune und lokaler
Presse ermdglicht die Nutzung dieses Informationskanals, der Uber aktuelle Entwicklungen
informiert, z.B. die Inbetriebnahme eines Warmenetzes oder auf Informationsveranstaltungen
und Vortrdge aufmerksam macht. Der Einsatz von Informationsbroschiiren oder Flyer ist

ebenso moglich.
Veranstaltungen:

Veranstaltungsformate ergdnzen die Kommunikationsstrategie, wobei verschiedene Formate
verschiedene Ziele verfolgen. Neben klassischen Veranstaltungen zur Informationsvermitt-
lung oder einer Diskussionsrunde sind im Rahmen der kommunalen Warmeplanung auch
Events denkbar, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale. Dabei ist es entscheidend,
ob und wann wahrend eines Projekts welche Veranstaltung als sinnvoll erscheint. Im Vorfeld
und zu Beginn einer Warmeplanung eignen sich vor allem Informationsveranst altungen. De-
ren Ziel ist die Aufklarung der Birger Uber die Warmewende, die geplanten Maflinahmen und
die Vorteile nachhaltiger Warmequellen. Sie haben das Potenzial, Menschen nicht nur zu in-
formieren, sondern auch zu sensibilisieren und zu motivieren, aktiv an der Warmewende teil-
zuhaben. Dafir ist es wichtig, offen flir Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von
Diskussionsveranstaltungen aufzunehmen. Diskussionsrunden erméglichen es, Sorgen zu
identifizieren und gesondert zu adressieren. Der Aufbau einer konstruktiven Diskussionskul-
tur hilft, um auch im weiteren Verlauf des Projekts mit Blrgern kommunizieren zu kénnen. In
Hinblick auf die Zukunft sind v.a. auch an Schulen, insbesondere Berufsschulen, Veranstal-

tungen zu organisieren.
Vorbildfunktion:

Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle einnimmt, wirkt sie authentischer und
gewinnt Vertrauen in der Bevolkerung. Eine Vorbildfunktion lasst sich u.a. dadurch einneh-
men, indem eine Kommune Projekte in ihren Liegenschaften umsetzt. D.h. die Installation von
PV-Anlagen auf den Dachern kommunaler Geb&ude oder der Anschluss kommunaler Lie-

genschaften an ein Geb&dude- oder Warmenetz. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu zeigen,
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d.h. der (Ober-)Birgermeister, aber auch Mitglieder aus der Kommunalverwaltung sind bei
Veranstaltungen zum Thema Warmeplanung und -wende anwesend und nhehmen an ihnen
aktiv teil. Sofern personelle und organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung ein-
gerichtet werden konnen, stellen sie eine Moglichkeit dar, die Burger vor Ort zu allen Frage-
stellungen beziglich Warmewende zu unterstiit zen. Beispiele hierfur sind Foérderlotsen zur

Aufklarung tber Zuschussmaoglichkeiten.
Partizipation und Kooperation:

Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Birgern, Unternehmen und anderen
Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommunikationsstrategie ist es
wichtig, Burgern die Teilnahme zu ermdglichen. Die Grindung von Blrgerbeiraten ist eine
Option. Sie geben Blrgern das Recht, Empfehlungen auszusprechen, um dadurch gegebe-
nenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung nehmen zu kénnen. Eine weitere
Madglichkeit der Blr gerbeteiligung sind Birgerenergiegesellschaften, welche dur ch ihre Ex-
pertise im Planungsprozess unterstitzen und Blrgerinteressen vertreten. In kleineren Kom-
munen ist es auch sinnvoll, Informationen Uber mdgliche Warmenetzgenossenschaften be-
reitzustellen. Nicht zuletzt sei hierbei die Mdglichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In
Form von genossenschaftlichen Organisationen lassen sich einerseits Mittel fiir die Umset-
zung beschaffen, andererseits verbleiben die erwirtschafteten Gewinne bei ihnen. Dartiber
hinaus entsteht durch die finanzielle Beteiligung ein z usatzlicher Motivator zur Beteiligung

und Weiterentwicklung der Warmeprojekte.

Weiterhin ist die Einbindung von Unternehmen mdéglich. Hierbei ist es wichtig, auf GroRRver-
braucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung aufzuzei-
gen, um sie fur das Projekt gewinnen zu kénnen. Dariiber hinaus stellen diese Unte rnehmen
durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner dar, wenn es darum geht, Vertrauen
zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere Unternehmen,

die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren kdnnen, einzubin den.
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9 Zusammenfassung und Ausblick

Das Institut fir Energietechnik IfE GmbH hat im Auftrag der Verwaltungsgemeinschaft E-
belsbach die kommunale Warmeplanung fur die Kommune Kirchlauter in enger Abstimmung

mit der Gemeinde sowie den lokalen Akteuren durchgefihrt.

Die Untersuchungen im Rahmen der Bestandsanalyse ergaben, dass im IST-Zustand vorran-
gig die Energietrager Heizdl, Flissiggas und feste Biomasse fir die Warmeversorgung zu
Heizzwecken verwendet werden. Zu geringeren Anteilen werden auf3erdem Braunkohle,
Strom, Solarthermie und Umweltwdrme zur Warmeerzeugung eingesetzt. Dementsprechend
ergibt sich zum aktuellen Zeitpunkt ein Anteil erneuerbarer Energien an der Wéarmeversor-

gung von ca. 29,4 %. Die Analyse der Warmeverbréduche ergab Hauptachsen und Teilberei-
che der Kommune mit erhdhter Warmeliniendichte. Aus der Datenerhebung der Privathaus-

halte, geht hervor, dass ca. 57 % der Teilnehmer an der Umfrage Interesse an einem An-

schluss an ein mogliches Warmenetz zeigen.

Das Ergebnis der Betrachtung der Potenziale fiir eine erneuerbare Warmeversorgung zeigt,
dass neben den erneuerbaren Stromerzeugungsmaoglichkeiten wie Photovoltaik auf Dachern
und Freiflachen unter anderem auch verschiedene Umweltwédrmequellen wie Erdwarme

(Erdkollektoren, Erdwéarmesonden) und Luft sowie auch Biomasse zur Verfligung stehen. Ab-
warmequellen innerhalb der Gemeinde wie etwa industrielle Abwarme, Abwarme aus einer

Klaranlage oder Abwasserwéarme sind nicht oder in zu geringem Umfang vorhanden. Die Um-
setzung der erneuerbaren Stromerzeugung kann von der Kommune unabhédngig von spateren

Warmeversorgungslosungen auch separat verfolgt werden.

Als Ergebnis wurde ein Zielszenario ausgearbeitet, das eine mdgliche, zukiinftige und erneu-
erbare Warmeversorgung darstellt. Basierend auf Gebieten mit erhdhten Warmebelegungs-
dichten und héherem Anschlussinteresse wurden zusammen mit der Gemeinde Kirchlauter

Gebiete definiert, die fiur die Versorgung tber ein Warmenetz geeignet sind.

Die weiteren Schritte zur Umsetzung nach der Warmeplanung wurden im Rahmen der War-

mewendestrategie ausgearbeitet. Fir die detaillierte Betrachtung eines moglichen Warme-
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netzes ist die Durchfihrung einer BEW -Machbarkeitsstudie zu empfehlen, wahrend zeit-
gleich die Betreiberfrage des Warmenetzes geklart wird. Die Gemeinde Kirchlauter als 6f-
fentliche Stelle und Bindeglied zwischen den Akteuren kann hier unterstitzend auf den Pro-

zess einwirken.

Es wurde weiterhin ein Fokusgebiet erarbeitet, das fiir die leitungsgebundene Versorgung
mit Warme grundsatzlich gut geeignet ist. Fur dieses Fokusgebiet (Neubrunn Hauptort)
wurde anhand der thermischen Jahresdauerlinie eine Variantenauslegung durchgefiihrt und
die Warmeversorgungsvarianten hinsichtlich ihrer Warmegestehungskosten miteinander

verglichen.

In weniger dicht besiedelten Gebieten werden eher dezentrale, individuelle Versorgungslo-
sungen empfohlen. Dadurch soll sichergestellt werden, dass jeweils die kosteneffizienteste

und technisch realisierbare Lésung zum Einsatz kommt.

Ebenso wurde fur die weitere Fortschreibung der Warmeplanung eine Verstetigungsstrate-
gie ausgearbeitet, die eine Weiterfiihrung des Warmeplanungsprozesses gewahrleisten soll.
So sind beispielsweise die Fortschritte bei der Umsetzung jahrlich zu Uberprifen. Ziel ist es,
dass die kommunale Warmeplanung als lebender Prozess innerhalb der Kommune integriert

wird und in weitere Entscheidungsfindungen der Kommune einflief3t.

Die Verstetigung trégt dartber hinaus zur Aktualisierung des Warmeplans bei, die gemaf
§ 25 WPG im Funf-Jahres Zyklus durchgefiihrt werden muss. Im Rahmen der Fortschreibung
der Warmeplanung wird ebenso gepriift, ob es zu signifikanten Anderungen von Rahmenb e-
dingungen gekommen ist, die bei der Aktualisierung des Warmeplans zu bertcksichtigen

sind.
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A. Anhang 1: Fragebogen zur Datenerhebung bei Privathaushalten

Der nachstehende Fragebogen wurde wie in Kapitel 5.12 beschrieben an Gebaudeeigenti-

mer in Kirchlauter im Rahmen der kommunalen Warmeplanung verschickt.

Datenerhebung im Rahmen der oadw
th. e

ZUKUNFT SCHAFFEN

kommunalen Warmeplanung fir die Kommune Kirchlauter

Derzeit wird zusammen mit dem Institut fUr Energietechnik IfE GmbH die kommunale Warmeplanung
erarbeitet. Wir bitten Sie dabei um Ihre Unterstitzung, indem Sie uns im folgenden Fragebogen freiwillig
Informationen dber den Warmeverbrauch, das aktuelle Heizungssystem und den Sanierungsstand Ihres
Gebaudes mitteilen. Aussagen zu den spateren Kosten oder zum Zeitplan der Umsetzung eines
moglichen Warmenetzes konnen zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht getroffen werden. Diese sind ein
Ergebnis der Studie. lhre Angaben zum Anschlussinteresse sind unverbindlich.

Bevorzugt wird eine Beantwortung der Fragen iber folgende Webseite: Sofarn Sis kel Maglchkeit
zur Online-Ubarmittlung

https://datenerfassung.ifeam.de/251-duezt/. Dazu rufen Sie einfach den Link |r|_|hrem Browser auf oder haben, kinnen Sie den
scannen den QR-Code Uber Ihr Smartphone oder Tablet. Alternativ ist auch die Ubermittlung eines Scans ausgefiliten Fragebogen auch
oder Fotos des ausgefullten Fragebogens an folgende E-Mail-Adresse moglich: per Post an die Kommune
datenerfassung.kwp.kirchlauter@ifeam.de Kirchlauter zuriicksenden.

Gebaudeanschrift (bei mehreren Gebiuden bitte einen Fragebogen pro Gebéude ausfiillen)

Vorname, Nachname

StraBe und Hausnummer des Wohngebaudes (bitte unbedingt angeben)

Fragen zum Anschlussinteresse an ein Warmenetz

Warmenetze konnen eine kostenglinstige und klimaneutrale Alternative zu anderen Heizungssystemen
darstellen. Die prinzipielle Eignung eines Gebiets fiir ein Warmenetz bedeutet aber nicht, dass dort
zwingend eines entstehen wird.

Ich bin bereits an ein Warmenetz angeschlossen I:lja Dnein I:lﬁmschluss konkret geplant
(z.B. Warmeverbundlosung mit den Nachbarn)
Ich bin grundsatzlich am Anschluss an ein Warmenetz Dda meine Heizung alter als 20 Jahre ist

interessiert, ...
N Dum Verbrauch und Kosten zu senken

(Ihre Angabe ist unverbindlich.)
Dsonstige Grinde:

Falls Interesse besteht, in welchem Zeithorizont Dsofort Din 1 bis 5 Jahren

kénnten Sie sich einen Anschluss an ein Warmenetz DinSbis 10 Jahren Dinmehralstahren
vorstellen?

Ich bin grundsatzlich nicht am Anschluss an ein I:lda meine Heizung bereits erneuert wurde
Warmenetz interessiert, ... Dsonsti & Griinde:
(Ihre Angabe ist unverbindlich, bei potenzieller Eignung und g N
erneuter Abfrage besteht ggf. trotzdem die Moglichkeit eines

Anschlusses.)

Fragen zu lhrem Wohngebaude

Allgemeine Angaben zum Gebaude: Baujahr: Wohnflache: m?
Falls vorhanden, wird lhr Kellergeschoss beheizt? Dja Dnein

Wurden bereits SanierungsmaBnahmen durchgeflhrt? Dja, folgende:
(z.B. Fenstertausch, Dadmmung, Fassade, ...} Dnein

Sind (weitere) SanierungsmaBnahmen geplant? I:lja. folgende:
(z.B. Fenstertausch, Dammung, Fassade, ...} Dnein
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Fragen zu lhrem aktuellen Heizungssystem

. ife

Manche Angaben hierzu finden Sie auf Rechnungen, Kaminkehrerprotokollen oder auf dem Typenschild

des Warmeerzeugers selbst.

Welches Heizungssystem nutzen Sie zur
Warmeerzeugung?

Welche Energietrager nutzen Sie fr lhr
Heizungssystem?

(Bitte den ungefiahren Jahresverbrauch des Energietragers
unbedingt mit dazugehariger Einheit, z.B. 1.500 Liter, 15.000
kWh, 1.500 kg, ... und das Baujahr des Warmeerzeugers
angebhen.)

Angaben zum Verbrauch fir einen zusatzlich zum
Heizungssystem genutzten Kamin-/Kachelofen werden im
weiteren Verlauf separat abgefragt - bitte hier nicht eintragen.

Nur bei Strom als Energietrager: Nutzen Sie eine
Warmepumpe oder eine Stromdirektheizung (z.B.
Nachtspeicherheizung, Heizplatten, etc.)?

Wird zusatzlich zum Heizungssystem noch ein Kamin
oder Kachelofen im Gebaude genutzt?

(Falls ja, bitte den ungefahren Jahresverbrauch des
Energietragers mit Einheit angeben, z.B. 2 Ster, 500 kg, ...)

Erfolgt die Warmwassererzeugung getrennt vom
Heizungssystem? (z.B. mittels Durchlauferhitzer)

Ist eine Solarthermieanlage zur Heizungsunterstitzung
oder Warmwassererzeugung vorhanden oder geplant?

Wie wird bei lhnen die Raumwarme Ubertragen?

Sonstiges

DZentraLh eizung
DEtagenheizung

DFernwérmeheizung
DEinzelheizung

Baujahr der

Verbrauch (mit Einheit) Heizung

Energietrager

I:l Erdgas

[ |Heizsl

j Strom

j Flussiggas

[]scheitholz

D Hackschnitzel

j Pellets

j Nah-/Fernwarme

{Sonstiges)

I:l Warmepumpe I:lStromdire ktheizung

W

Energietrager
Scheitholz

D Pellets

(Sonstiges)
I:I ja I:I nein

ja, vorhanden fur: DWarmwasser DHeizung

DWarmwasser DHeizung

I:lnein

Verbrauch (mit Einheit)

ja, geplant fur:

nein

|

Heizkarper

Flachenheizung (iber FuBboden, Decke oder Wand)

(Sonstiges)

Anmerkungen oder Anregungen konnen Sie uns gerne auf den folgenden Zeilen mitteilen.

Abbildung 74: Datenerhebungsbogen Privathaushalte
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B. Anhang 2: Quartierssteckbriefe

Goggelgereuth

oggelgereuth

ST2274

Parameter Beschreibung

Lage landlich

Anzahl Gebaude 15

Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 289 MWh /a

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,0 %

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 285 MWh /a (- 1,1 %)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 22%

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 310 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 0 KWh/(Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir die dezentrale Versorgung

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmebelegungsdichte

Anteile am Warmeverbrauch - Goggelgereuth

0 bis 501 bis 751 bis 1.001 bis  1.501 bis  2.001 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)
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Kirchlauter Hauptort

19 e 7
¥ X
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; =
8 &
i
¥

Parameter Beschreibung
Lage Ortsmitte (l&ndlich)
Anzahl Gebaude 173

Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.942 MWh /a
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 33,5%
Endenergieverbrauch Zieljahr (204 5) 4.302 MWh /a (- 12,9 %)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 33,0 %
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) |602 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 43 KWh/( Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Kirchlauter Hauptort

100%
£ 90%
25, 80%
5 &£ 70%
5% 6%
T O oo
ELE s50%
3 = 3
S > 40%
03 L 30%
©2 g 20%
5 E S 10%
&= 0%
K 0 bis 501bis  75Lbis  1.00Lbis 1.501bis 2.001bis  >3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in KWh/(Trm*a)
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Kirchlauter Leite Nord
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- B !
g |
a2 [
&
347 > o &
& gt s %
& y :QS
%Qﬂﬁr Leite
| =

& W= -
Parameter Beschreibung

Lage Ortsrand (landlich)

Anzahl Gebaude 10

Anzahl Gasnetzanschliisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 159 MWh /a

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,1 %

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 159 MWh /a (£ 0,0 %)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1.2%

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 311 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 34 kWh/( Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir die dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Kirchlauter Leite Nord

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmebelegungsdichte

0 bis 501 bis 751 bis 1.001 bis  1.501 bis  2.001 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)
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= WP } &) v 8

Parameter Beschreibung

Lage Ortsrand (landlich)

Anzahl Gebaude 13

Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 184 MWh /a

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,2 %

Endenergieverbrauch Zieljahr (204 5) 164 MWh /a (- 10,6 %)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,3%

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 371 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 11 KWh/(Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir die dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Kirchlauter Leite Sid

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmebelegungsdichte

0 bis 501 bis 751 bis 1.001 bis  1.501 bis  2.001 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)
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Kirchlauter Schneckenhiigel

Fuftboll

Bernhord Geier Sportanit
D Vir Kirchlauter
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Lage Ortsrand (landlich)
Anzahl Gebaude 39
Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 1.060 MWh /a
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 7,2 %
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 935 MWh /a (- 11,8 %)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,2 %
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 542 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 23 kWh/( Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Kirchlauter Schneckenhigel

100%

2 90%

S8 %

S o5& 70%

53 60%

L =

E 22 5%

© = 3

=Wy 0%

282 30%

T2 E 20%

S < g 10%

g« 0%

3: 0 bis 501 bis 751 bis 1.001 bis  1.501 bis  2.001 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)
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Neubrunn Doérfliser Weg Nord

Parameter Beschreibung

Lage Ortsrand (landlich)

Anzahl Gebaude 16

Anzahl Gasnetzanschlisse 0 (kein Gasnetz)
Endenergieverbrauch Wéarme IST-Zustand 188 MWh /a

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 177 MWh /a (- 6,1 %)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,4 %

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) | 222 kWh/( Trm*a)
Warmebelegungsdichte (aus Umfrage) 10 kWh/( Trm*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir die dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Neubrunn Dorfliser Weg Nord

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmebelegungsdichte

0 bis 501 bis 751 bis 1.001 bis  1.501 bis  2.001 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/(Trm*a)


















